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= Emlékeztetiink arra, hogy a megfeleld valaszlapra minden feladat megolddsaként egy 0000 és 9999 kozé es O egész
szamot kell irni.

m Ha az eredmény nem egész szdm és a feladat szovege nem rendelkezik masként, akkor vdlaszul az eredmény egész
részét kell irni.

m Ha az eredmény negativ vagy a feladatnak nincs megoldasa, akkor valaszul 0000-t kell irni.

= Ha az eredmény egy 9999-nél nagyobb egész szam, akkor valaszul az eredmény utolsé négy szamjegyébdl alld
szamot kell irni.

m Szamolds kozben hasznosak lehetnek az alabbi kozelitd értékek:

V2 =1.4142 V3=1.7321 V5 =2.2361 V7 =2.6458 T =3.1416.
ldohatarok

= 10 perccel a kezdés utan: mar nem lehet Jolly feladatot valasztani (ilyenkor a zsiri a lista legels6 feladatat jeloli
ki.)

m 30 perccel a kezdés utan: mar nem lehet kérdéseket foltenni a feladatok szovegével kapcsolatban.

= 120 perccel a kezdés utan: a versenynek vége.

10 Kénnyii darab

1. Hajnali részegség

1726 majus 8-anak hajnaldn Sparrow kapitdny, Barbosa és Elizabeth némileg masnaposan iildogéltek a kikot6i
csapszékben. Egy marcona fiatalember iilt az asztalukhoz azzal, hogy felcsapna kal6znak. A sokadik dldomas
utdn Jack varatlanul a kovetkezd d&rmanyos kérdést szegezte a jeloltnek: Hany olyan évszam van mostantdl 2010-
ig, amelyik oszthat6 a kérdésemre adott vélasszal?

2. Utkozet a tengeren

A kal6zok és a Kelet-Indiai Tarsasdg torténelmi tengeri iitkozetében a Jack Sparrow kapitdny vezette flotta n
haj6ja dont6 gy6zelmet aratott Lord Bracket m hajébdl allo flottdja felett. A hadtorténészek kideritették, hogy n és
m az x> — 126x + 3293 = 0 egyenlet megoldésai, tovabba hogy Sparrow kapitdny 7 darab hajéjanak mindegyikén
n darab kal6z, a Tarsasdg m darab haj6janak mindegyikén pedig m darab tengerész harcolt. Hanyan vettek részt
az titkozetben Osszesen?

3. Johoho meg egy lveg rum...
A vérszomjas Barbosa kényszeresen peddns. Most éppen azon iigykodik, hogy 28 egyforma rumosiiveget helyez-
zen el hét darab polcon a kovetkezdk szerint:

= minden polcon legyen legaldbb egy liveg rum;
m az egyes polcokra kiilonb6z6 szdmi rumosiiveg keriiljon;
» mindenn =1,2,...,7 esetén az els6 n polcra dsszesen folrakott iivegek szdma ne legyen oszthaté 3-mal.

Hény lehet6ség van igy a rumosiivegek elhelyezésére?

4. Menekiilési rezonancia

Néhdny kal6z kannibdlok fogsdgaba keriilt. Ketrecben himbédléznak a szakadék folott és egyetlen reményiik
a megszabaduldsra, ha sikeriil belengetni a ketrecet annyira, hogy az a szakadék faldhoz iitkozve Osszetorjon.
Elizabeth gyors fejszdmolasa szerint az ehhez sziikséges lengések szdma azon pozitiv egészek 0sszege, amelyek
egyenldk a szdmjegyeik Osszegének a négyzetével. Mennyi ez az érték?

5. Kalézradio

A kalézok imédjak a rockzenét és alig varjak, hogy az 4j kal6zrddié sugédrozni kezdjen. A megfeleld frekvencidn
a Karib tenger minden zugaban vehet6 az adds. Ez a frekvencia azoknak a négyjegy(li szdmoknak az 0sszege,
amelyekre teljesiil, hogy
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= mind az elsé €s a harmadik jegyiik, mind pedig a masodik és a negyedik jegyiik Osszege 9;
m nincsenek benniik szomszédos pdratlan szdmjegyek;
m az elsd, tehét az ezresek helyén all6 jegyiik kisebb, mint akdr a masodik, akdr pedig a negyedik jegyiik.

Milyen frekvencidn sugdroz a kal6zradi6?

6. Reggeli kocogas

Mielétt kaléznak allt volna, Will, a fegyverkovéacs igen jambor fiatalember volt. Reggelenként példaul koco-
gni szokott: a miihelyt6l a molo végéig terjedd 5 kilométernyi, igen véltozatos utvonalat futotta le oda-vissza.
Sik terepen 20 km/h atlagsebességgel futott, lejtén 30 km/h, emelkeddn pedig 15 km/h volt az atlagsebessége.
Legfeljebb hdany masodperc alatt futhatta le Will a napi adagjat?

7. A megkergult iranyti

Jack Sparrow kapitany irdnytiije szinte soha nem észak felé mutat. Egy szombar éjjel, pontban éjfélkor azonban
mégis a jo irdnyban allt a tli , de aztan izegni-mozogni kezdett, mégpedig a kdvetkez6 mdédon: minden 5 perc
leteltével 90 fokkal elfordult az 6ra jardsdval egyezd irdnyba, majd 1ényegében azonnal visszafelé kezdett forogni.
Egy szempillantds alatt 6sszesen éppen p fokkal fordult el, ahol p a szombat éjfél 6ta eltelt percek szdmanak a
hatszorosa. A kovetkezd hét sordn hany percen at mutatott az irdnytd pontosan északi irdnyba?

8. Egy bankett elokésziileteii

A Fekete Gyongy 12 vélogatott kaléza bankettre gyiilekezik a kikotd csapszékében. Ot darab négyzet alaki
asztalt tolnak 0ssze egy-egy oldaluk mentén gy, hogy mindegyikiiknek legyen helye. (Egy iil6hely egy teljes né-
gyzetoldalt jelent.) Hanyféleképpen rendezhetik el az asztalokat? A forgatdssal egymdsba vihetd elrendezéseket
nem tekintjiik kiilonbozének, de a tiikroseket igen.

9. A vilag pereméig

Barbosa megszerezte a Nagy Vildgtérkép darabjait €s most ezeket a részeket rendezgeti a kabinjdban. Sikertilt
is kialakitania egy szabalyos hatszoget. Ennek oldalaira kifelé szabdlyos Otszogeket épit, amennyit csak tud,
ugy, hogy minden hozzdillesztett idomnak legyen ko6zos oldala a meglévé alakzattal és az 4j részek kozott ne
legyen atfedés. Ezt folytatja tovdbb: az Otszogek szobajovo oldalaira négyzeteket illeszt kifelé, majd ezek ol-
dalaira szabdlyos haromszogeket, mindig iigyelve, hogy egy dj alakzat ne fedjen 4t mar meglévét. Legyen p az
igy Osszesen elhelyezett szabdlyos sokszogek szdma, g pedig annak a legkisebb pozitiv szognek a mérészama
fokokban, amelyet két, kozos csuccsal rendelkezd sokszogoldal bezar. Mennyi a pg szorzat értéke?

10. Per una mano in piu

Logisztikai okokbdl a kal6zok attérnek az 5-os szdmrendszer haszndlatara. Gyakorlasképpen Golydszem Bill
elkésziti az Osszes olyan 5-0s szamrendszerbeli szdmot, amelyek minden szobajovd szdmjegyet (a 0-tdl a 4-
1g) pontosan egyszer tartalmaznak. A nagy sietségben bevette a 0-val kezd6d6 szamokat is. Ha Jack kapitany
eldrulja neki az Osszegyijtott szamok atlagat, akkor, mint igéri, az eredményt 6 mdr egyediil is atvaltja 10-es
szamrendszerbe. Mennyi ez az atlag?

14 nem olyan kénnyi darab

11. Davy Jones markaban

A sotétlelkli Davy Jones kiilonds sanyargatasnak veti ald a kezei kozott sinylodd veszendd lelkeket. Egy kalapban
ott van 91 cédula, egyikiik vérpiros, a tobbin a szamok 1-t6l 90-ig. Aki felblsziti, annak bekotott szemmel
egyesével céduldkat kell hiznia a kalapbél, egészen addig, amig ki nem huizza a végzetes piros céduldt. Ezek
utdn annyi tortet kell gyoktelenitenie, ahdny darab 7-tel oszthaté szdm van a kihdzottak kozott. Mekkora ezek
szamdnak a vérhat6 értéke?

[Vélaszul az eredmény egyszerdsitett alakjaban a szamlal6 €s a nevezd szorzatdt irjatok.]

12. A Pokol Tornaca

Senki sem tudja val6jdban, milyen a Pokol Torndca. Onnan még senki nem tért vissza, hogy elmesélje. Talan jobb
igy... A kikot6kben mindenestre gy rebesgetik, hogy a Pokol Torndca igazdbdl egy bohom nagy haromszog: a
csucsai P, Q és némelyek még azt is tudni vélik, hogy a harmadik csucs R. Elég az hozza, hogy OR < PR < PQ, a
P-n atmend kiils6 szogfelezd és a QR egyenes metszéspontja S, az R-en atmend kiils6 szogfelezd és a PQ egyenes
metszéspontja pedig 7. Fenndll tovdbb4, hogy SP = PR = RT. Mekkora a QRP szdg mérészama szogpercekben?

13. Pénz beszél...
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Will Turner sosem felejti el a hajdani parviadalt, amikor Jack Sparrow megleckéztette. Az6ta még 40-szer par-
bajoztak. Hogy valami izgalom is legyen a dologban, egy kalapba alkalmanként egyenld Osszeget tettek, amely
teljes egészében annak a parviadalnak a gydztesét illette. Az elsd tét a; = 2010 dublon volt, a tovdbbiakban
pedig a fejenként betett Osszeg az a,1 = 2a, + 2n — 1 formula szerint alakult, ahol n = 1,..,39. A 40. parbaj
utdn Will elégedetten allapithatta meg, hogy anyagi szempontbdl pozitiv mérleggel zarta a sorozatot. Jack sem
panaszkodik: az adott koriilmények kozott a lehet6 legkisebb Osszeget vesztette. Hany dublont nyert Will?

14. A varazsgémg

Korkoros védelem helyett Jack egy vardzsgombbel prébdlja tdvoltartani a Leviatdnt. A hagyomdny szerint a
gomb feliiletére egy-egy 50, illetve 36 cm atmér6jli korvonalat kell gravirozni. A két korvonal sikja merdleges
kell legyen és at kell haladjanak két k6zos ponton, amelyek tavolsdga 14 cm. Hany milliméter a gomb atmérdje?

15. A kapitany orgonaja

A tobbi kockafeji rémhez hasonléan Davy Jones is miikedveld muzsikus. A Bolygd Hollandi hajéorgondja
kiilonleges hangszer: 9999 regisztere meg van szdimozva 1-t6l 9999-ig és koziiliik pontosan azok fehér szintek,
amelyek sorszdma valamely x valés szdmra elGall [2x] + [4x] + [8x] + [12x] alakban, a tobbi regiszter fekete. Hany
fehér regiszter van Davy Jones orgondjan?

16. Jack Sparrow rémlatomasa

Jack végiil nem tudott tiljarni a Leviatdn eszén: a szorny szOrostiil-borostiil bekapta a Fekete Gyonggyel egyiitt.
Most, tdl a Vildg Peremén sinylédve lidércnyomdsok gyotrik. A Fekete Gyongy arbockosardabdl lenézve egy
144 oldalu szabalyos sokszoget 1at 6ldlkodni a haj6 kozelében. Ebben az dllapotban nem csoda, ha azon kezd el
toprengeni, vajon hdny olyan nem egybevdgd hdromszog van, amelynek cstcsai a sokszog cstcsai koziil valok.
Mi a valasz?

17. A szabadulas utja
Jack ugy szabadulhat meg a leviatan fogsagabodl, ha megtaldlja azon pozitav egész a, b, c, szamok legkisebb kozos
tobbszorosét, amelyekre a+ b+ ¢ = 2010 tovabbd 1 /a+1/b+1/c = 1/58. Mennyi az eredmény?

18. A talizman

Jack Sparrow kapitény talizmanja egy hatszoget formaz, a teriilete 1922 mm?. Egy derékszogli haromszogbdl
kiindulva késziilt, amelynek milliméterben mérve egészek a befogdi. A haromszog oldalaihoz egy-egy négyze-
tet illesztettek kifelé és a hatszog alaki talizman az igy ad6dé alakzat konvex burka. Hany mm? a kiindulasi
derékszogli haromszog teriilete?

19. A kincses sziget koordinatai
A kal6zok végre hozzdjutottak a pergamenhez, amely a kincses sziget koordinatdit tartalmazza. Csalddottan
vették tudomadsul, hogy szdmok helyett a pergamenen csupén az alabbi rejtélyes kozleményt lehetett kisillabizalni:
...mindhdrom koordindta egy-egy pozitiv egész szam, a, b és ¢, amelyek egyike sem osztdja a masiknak. Fenndll
rajuk, hogy

(a,b)-(b,c)-(a,c)=a-b-c-[a,b,c],
végiil az a+ b+ ¢ 6sszeg az adott feltételek mellett a lehetd legkisebb... Mekkora a+ b+ ¢?

20. Szabadulas a boérténbdl

A Bolygé Hollandi nyirkos zarkdjaban Jack hidba prébélja megpuhitani az 6rk6dé Golydszemd Billt. Aztidn
eszébe jut, hogy mint minden kisértetkal6znak, Billnek is van személyes vardszszdma, melynek hallatan kezesba-
rannyé valtozik. Arra emlékszik, hogy Bill esetében ez a szdm két pozitiv egész, a és b szorzata. Az a kétjegyii
szam, a jegyei kiilonbozdk, b pedig az a szdmjegyeinek a folcserélésével adodik. Az a® — b? kiilonbség értéke
négyzetszam, mégpedig az adott feltételek mellett a lehet6 legkisebb. Mennyi Bill varazsszdma?

21. A két térkép

Két térkép kertiilt a kal6zok kezébe. Az elsd egy 1726 mérfold oldald négyzetet dbrdzol, a négyzetnek mind a négy
oldala mentén van egy-egy kikot6. A madsik térképen is egy négyzet alaku teriiletet lathato, ennek 1250 mérfold
hosszu az oldala. Egy kiilonos egybeesés folytdn az elébbi négy kikotd éppen a kisebbik négyzet csicsaiban
taldlhat6. Mindkét négyzetet az oldalakkal pdrhuzamos szines vonalak osztanak 1 mérfold oldalu négyzetekre;
az els6 térkép vonalai vorosek, a masodiké feketék. Jack tudja, hogy a kalézok kincse valahol egy olyan pontban
taldlhat6, amelyben két voros €s két fekete szakasz is metszi egymadst, beleértve a négyzetek keriiletét is. Hany
pont johet igy szoba, mint a kincs rejtekhelye?
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22. A Majmok kincse

Makacsul tartja magat az a legenda, hogy a Majmok Szigete mesés kincseket rejt. Azt is mesélik, hogy maga a
kincs legaldbb 5 méterrel a tengerszint felett fekvd teriileten van eldsva. A sziget térképének a birtokdban Jack
Sparrow még a kovetkezoket deritette ki:

m a sziget alakja konvex 0tszog, amelynek van beirt kore ;

= ha d(P) jeloli a térkép egy tetszGleges P pontjanak az 6tszog keriiletétSl mért valdsdgos 1épték szerinti
tavolsagat (tehdt a P pontot az 6tsz0g hatarpontjaival 6sszekotd szakaszok legrovidebbikének a hosszat)
akkor a tenger egy T pontjdban a viz /% -d(T) méter mély, a szédrazfold egy S pontja pedig /7/2-d(S)
méter magasan van a tenger szintje folott;

= 12343 m? annak a tartomanynak a teriilete, amelyet azok a pontok hatdrolnak, ahol a vizmélység 1 méter,
illetve 12835 m? azé a tartomanyé, amelyet azon pontok hatdrolnak, ahol a vizmélység 3 méter.

Hény m? a sziget azon részének a teriilete, ahol a hagyomany szerint eldshattak a kincset?

23. Szerencse fel!

Miutén nyugdijba vonult Tortuga szigetén, Gibbs fedélzetmester szolid hazardjatékkal mulatja napjait. Az ar-
rajarékat megkéri, hogy hizzanak egy szdmot a kosardbol 1 és 10000 kozott. A kihuzott szam jegyeit ezutdn
Osszeszorozza és erre a szorzatra cseréli ki az eredeti szdmot. A kapott szdmmal Gjra megcsindlja ezt a cserét,
és ezt igy folytatja tovabb. Akkor veszit a jatékban, ha valamelyik lépesben a kapott szdm kisebb lesz 9-nél. Ha
viszont minden egyes csere utdn legalabb 9 a kapott szam, akkor a j6 Oreg fedélzetmester nyeri a jatékot. Mennyi
a valdszintlisége, hogy nyer?

[Vélaszul az eredmény egyszertsitett alakjaban a szdmlal6 €s a nevezd szorzatdt irjatok.]

24. Az Emlékek Varosa

A kalozok titkos tarsasdganak belsd erddjét még soha senkinek nem sikeriilt bevennie. Az er6d az Emlékek
Viérosdnak kozpontjdban all. Négy egyforma forgaskup alkotja, amelyek a sik terepen a csticsukkal érintkezve
helyezkednek el. A paléstjaik egyenld szakaszokban érintkeznek a talajjal. E szakaszok koziil a szomszédo-
sak merdlegesek egymadsra, a négy szakasz egy keresztet alkot. Az erdd athatolhatatlanségat az biztositja, hogy
barmely két szomszédos kup paldstja egymast is érinti. Legyen egy ilyen kip magassdganak €s az alapkor suga-
rdnak az ardnya k. Mi az a négyjegy(li szam, amelyet a k tizedestort alakjdban kozvetkeniil a tizedesvesszd utan
kovetkezd négy darab szamjegy alkot?



