A 2003. januéari Bolyai ver seny feladatainak megoldasai

1. Keressiik meg a 2003-nal kisebb egész szamok kozott a legnagyobbat, amelyet egy egyjegyti
szammal osztva maradékul 8-at kapunk!
6 pont

Megoldas: A keresett szamot egy egyjegyll szammal osztva csak gy kaphatunk maradékul 8-at, ha
az oszt60 9. A 2003-nal kisebb, 9-cel oszthato legnagyobb szam 1998. 1999-t61 2003-ig nincs olyan
szam, amely 9-cel osztva maradékul 8-at adna. Igy a keresett szam: 1997.

2. Egy esds napon 55 ernydt adtak el, 6sszesen 6tféle szinben: 5-szor annyi pirosat, mint kéket,
3-szor annyi zoldet, mint kéket, 9-cel tobb feketét, mint kéket, 7-tel kevesebb lilat, mint feketét
Mennyit adtak el az esernydkbdl szinenként?

7 pont

Megoldas: A szovegbdl latszik, hogy a kiilonb6z6 szinii esernydk szamat a kékek szamaval célszeri
kifejezni.
p=5k; z=3k; =k+9; I=t—7=k+2.
55 eserny® volt. gy  k+5k+3k+k+9+k+2=55.
11k+11=55.
Innen k=4; p=20; z=12; =13; 1=6. (Ez 6sszesen 55.)

3. Hany olyan haromjegyii pozitiv egész szam van, amelyben pontosan egy 5-0s szamjegy van?
7 pont

Megoldas. Ha az els6 helyen all az 5, akkor a 2. és a 3. helyre is egymastol fliggetleniil 9 szamjegy
irhato. (Az 5 kivételével barmi.) Ez 9*9=81 szadm.

Ha az elsé helyen nem az 5 all, akkor oda 8 szamjegyet irhatunk. (A 0-t nem!) A 2.¢s a 3.hely
egyikén 6tos all, a masikon 9 szdmjegy allhat. Ez 2*8*9=144 szam.

Tehat 6sszesen 81+144=225 olyan haromjegyli szdm van, amelyben pontosan egy 5-0s van.

4. Huncut Hugé egynél nagyobb egyjegyl, pozitiv egész szamra gondolt, amit Eszes Elek
Barkochba-kérdésekkel probalt kitalalni. Ime a kérdések és a valaszok:

- — Prim? — Nem.
— Paros? — Igen.
— Oszthat6 4-gyel? — Nem.
— Nagyobb 3-nal? — Nem.

Melyik szdmra gondolhatott Huncut Hugo6, ha tudjuk, hogy az egyik kérdésre hibas valaszt adott?
Hény megoldésa van a feladatnak?

10 pont
|. megoldas
Vegyiik sorra a lehetdségeket, hogy melyik kérdésre hazudott Huncut Hugo!
Ha az elsd kérdésre hazudott, akkor a gondolt szdm paros primszam, tehat csak a 2 lehet. Ez meg is
felel a kovetelményeknek.
Ha a masodik kérdésre hazudott volna Hugo, akkor a gondolt szdm olyan 1-nél nagyobb, de 3-nél
nem nagyobb pdaratlan szdm lenne, ami nem prim. Ilyen szam nincs.
Ha a harmadik kérdésre hazudott volna Hugo6, akkor a gondolt szdm olyan 1-nél nagyobb, de 3-nél
nem nagyobb szam lenne, ami oszthat6 4-gyel. Ilyen szam sincs.
Ha a negyedik kérdésre hazudott Hugo, akkor 3-nal nagyobb, paros, de 4-gyel nem oszthato egyjegyii
szamot kell keresniink. A 6 az egyetlen ilyen szam.
A feladatnak tehat két megoldésa van: vagy a 2-re vagy a 6-ra gondolt Huncut Hugo.



[1. megoldas
Az alabbi tablazat 6sszefoglaltuk, hogy az egyes lehetséges gondolt szdmok esetén (2-9) a
kérdésekre adott valaszok koziil melyik volt igaz (I) és melyik hamis (H).

Prim? | Paros? Oszthat6 Nagyrobb
Nem | Igen 4-gyel? | 3-nal?
Nem Nem
2| H I I I
3| H H I I
41 1 I H H
5| H H I H
6 1 I I H
7/ H H I H
8 1 I H H
9| 1 H I H

A bal {61s6 sarokban pld. azért van H, mert ha 2 lenne a gondolt szam, akkor a "Prim?" kérdésre
adott "Nem" valasz hamis lenne.

Olyan szamra gondolhatott Huncut Hugo, amelynek sordban pontosan egy H talalhato.
Tehat vagy 2 volt a gondolt szam (és az els6 kérdésre hazudott), vagy 6 volt a gondolt szam (és az
utolsora hazudott). A feladatnak tehat ez a két megoldasa van.

5. Négy testvér faradtan ér haza. Kérik anyjukat, hogy siisson nekik palacsintat. Mig a palacsintak
elkésziilnek, addig a legiddsebb testvéren kiviil mindegyikiik elalszik. Behozza anyuka a tal palacsin-
tat. Az egyediil ébren 1év0 fia sajnalja felkelteni testvéreit, ezért megeszi a palacsintdk negyed részét,
majd lefekszik, gondolva, hogy amikor a tobbiek felébrednek, megeszik a résziiket.

Kis id6 mulva fel is kel az egyik és tudvan, hogy mar egy testvére evett, megeszi a megmaradt
palacsintak harmadat és visszafekszik aludni. Nemsokara felébred a kovetkezd, azt gondolva, hogy 6
az elso, aki a legidGsebb testvér utan eszik, ezért megeszi a tdlban most levo palacsintak harmadat, és
lefekiidve tovabbalszik.

Nemsokara a harmadik is felébred az ¢hségtdl, fel is kel. Gondolvan, hogy a korabban elaludt két
testvére még nem ¢€bredt fel, megeszi az ott 1évo palacsintak harmadat.

Reggel felébred mindenki, és csodalkozva latjak, hogy még 8 palacsinta van a talon, noha
mindegyikiik evett mar. Elmondjdk egymdésnak az este eseményeit, majd a megmaradt palacsintdkat
igazsagosan elosztjak egymas kozott. Igy végiil is mindenki ugyanannyit evett.

Hany palacsintat siitott az anya 0sszesen?

Hogyan osztottak szét a megmaradt 8 palacsintat?

10 pont

Megoldas: Jeldlje x a palacsintak szamat!

A legiddsebb testvér megette a palacsintik negyedét. Igy maradt (3/4)x palacsinta.

A 2. testvér a maradék harmadat, azaz (1/4)X palacsintat evett meg. Maradt a talban (1/2)X palacsinta.
A 3. ennek a harmadat ette meg, azaz (1/6)X palacsintat, igy maradt még (1/3)X palacsinta.

Az utolso testvér (1/9)X palacsintat evett meg. A talban maradt (2/9)X palacsinta.

(2/9)x = 8, innen X=36.



Az elso testvér 9 a masodik 9, a harmadik 6 a negyedik 4 palacsintat evett. Tehat igazsagos elosztas
esetén a harmadik 3, a negyedik 5palacsintat ehetett még.

6. Bence sok kis fehér egybevago (ugyanakkora) kockabodl egy nagy tomor kockat allitott 6ssze, €s
annak mind a 6 oldalat pirosra festette.

Huncut Hugo szétszedte a nagy kockat kis kockakra és eltette azokat a kis kockakat, melyeknek
harom lapja is piros volt. Bence a megmaradt kockakbol egy nagy tomor téglatestet allitott dssze €s
annak mind a 6 lapjat kékre festette.

Huncut Hugo a téglatestet is szétszedte kis kockakra és eltette azokat a kis kockakat, amelynek
legalébb az egyik oldala kék volt. Bencének igy 11 kis kockaja maradt.

Hany kis kockabol allt Bence nagy piros kockéaja? Ebbol hanynak volt piros lapja?

10 pont

Megoldas: Az eredeti nagy kockaban 8 olyan kis kocka volt (a 8 sarokkocka), amelynek 3 oldala
piros. A Bence altal dsszedllitott téglatestben azok a kis kockak, amelyeknek nincs kék oldala egy
kisebb téglatestet alkotnak. Ez 11 kis kockabdl all, ezért mérete csak 1*1*11 lehetett. A téglatest
méretei minden iranyban 2 kis kockaval nagyobbak, tehat 3*3*13-as lehetett. igy az eredeti nagy
kockéaban 8+3*3*13=125 kis kocka lehetett. Ennyi kis kockabol valéban 6ssze lehetett allitani egy
5*5*5-0s nagy kockat. Ha a nagy piros kockabol "lehamozzuk" azokat a kis kockakat, amelyeknek
van piros oldala, akkor egy 3*3*3-as kocka, azaz 27 kis kocka maradt. A "lehamozott" kis kockéak
szama 125-27=98. Tehat Bence nagy kockajaban 98 kis kockéanak volt piros oldala.



