XIV. KAVICS KUPA
2018. marcius 13.

Részletek a versenyszabalyzatbél

e Emlékeztetiink arra, hogy valaszként minden feladatra egy egész szamot kell feltiintetni a
valaszlapokon (0000-t61 9999-ig).

e Ha az eredmény nagyobb 9999-nél, akkor a valaszt az eredmény utolsé 4 szamjegye alkotja.

e Ha az eredmény negativ szam, vagy a feladatnak nincs megoldésa, vagy nem egyértelmid a
megoldés, akkor a valaszlapra ezt irjatok: 7777,

e A szamolas soran jol johetnek az alabbi kozelits értékek:
V2214142 V3~1.7321 V5~22361 V7~26458 7~ 3.1416
Id6hatarok

e A Jolly feladat kijelolésére az elsG 15 percben van lehet&ség.

e Az elsG 30 perc leteltével méar nem lehet a szoveggel kapcsolatos kérdéseket feltenni.
Kérdéseket csak a csapatkapitanyok tehetnek fel a zstirinél.

e 90 perc elteltével a versenynek vége.

1. feladat Hany olyan haromszog van, melynek oldalai egész hossziisaguak, és a leghosszabb oldala
11 egység hosszi? (Csak a nem elfajulo haromszogeket szamoljuk, melyeknek nincs 0°-os szige. )
Ha a kapolt szam n, a vdlasz n és 14 legkisebb kozds tobbszordse. (20 pont)

2. feladat Halhatatlan kapitanynak harom halhatatlan unokaja van, akiknek életkora harom kiilén-
b6z primszam és ezek négyzetének Osszege is primszam. Hany éves a kapitany legkisebb unokéja?
(Ne feledjiik, hogy az unokak halhatatlanok, igy életkoruk nagyon nagy szém is lehet!)

Ha a kapott szam n, a vdlasz 2018 — 14 - n értéke. (20 pont)

3. feladat Legyen f(x) = |1 — 2x| a [0, 1] intervallumon értelmezett fiiggvény. Hany megoldasa van

az f(f(f(r))) = 5 egyenletnek?
A wvdlasz a megolddsok szamdnak tizennégyszerese. (20 pont)
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4. feladat A P pont az ABCD négyzet sikjanak egy olyan pontja, melyre teljesiil, hogy a
PAB,PBC, PCD, PDA haromszogek mindegyike egyenlé szart haromszog. Hény ilyen P pont
van? (Nem szamoljuk az elfajuldé haromszogeket, melyeknek van 0°-os szoge.)

Ha a kapott szdm n, a vdlasz {5 tortrésze tizezerszeresének egészrésze. (25 pont)

5. feladat Tekintsiik a 22 + x5 + 3 + x4 + x5 + 6 + 7 + g + 9 + 19 = 3 egyenletet. Hany
nemnegativ egészekbdl allo megoldasa van? Ha a kapott szdm n, a vdlasz n + 14. (25 pont)

6. feladat Az abran lathaté aramkori részletben minden kapcsold egymastol fiiggetleniil %—% valo-
szintiséggel van nyitva vagy zarva. Mi a valoszintisége annak, hogy A-t6l B-ig eljut az dram?

A wdlasz az eredményiil kapott raciondlis szdm tovdabb nem egyszerisithetd alakjiban a szdmldlonak,
a nevezdnek és 2018-nak az dsszege.

y P —
4

(25 pont)

7. feladat Hatarozzuk meg azt a két legkisebb pozitiv egészet, amelynek 13-szorosat 7-es szamrend-
szerben felirva az utolso el6tti szamjegy 4, az utolsd szamjegy pedig 3.
A wvdlasz a két szam novekvd sorrendben, egymds utdn irva. (30 pont)

8. feladat Legyen ABC'D tetszéleges négyszog, és legyenek Ay, By, Cy, Dy rendrea BCD, ACD, ABD,
illetve ABC haromszogek stilypontjai. Hatarozzuk meg az Ay, By, C, D1 négyszog és az ABC' D négy-
sz0g teriiletének aranyat.

A wvdlasz a kapott raciondlis szam tovdbb nem eqyszerisithetd alakjdban a nevezd tizennégyszeresének
és a szamldalonak az dsszege. (30 pont)

9. feladat Legyen barmely két = és y valos szamra x ~ y = ax + by + cxy, ahol a, b, ¢ konstansok.
Tudjuk, hogy 1 ~ 2 =3 és 2 ~ 3 = 4 és létezik egy olyan d nem nulla, valés szam, hogy * ~ d = x
minden valés x esetén teljesiil.

A wvdlasz d ~ (—2018) értéke. (30 pont)
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10. feladat Tizenhat varos mindegyike nevezett egy A és egy B csapatot egy focibajnoksagba.
A bajnoksag sordn egy tetszéleges csapatnak a sajat varosa masik csapata kivételével mindegyik
csapattal meg kell kiizdenie. Valamikor a verseny soran az egyik varos A csapata észrevette, hogy
mindegyik mésik csapat kiilonb6z§ szami mérkézést jatszott. Hany mérkézést jatszott ennek a
varosnak a B csapata?

Ha a kapott szdm n, akkor a vdlasz n + 14. (35 pont)

11. feladat Az ABC haromszog A-nal, B-nél, C-nél levé szogeit jelolje rendre o, 5, . Hasina = 3/5
és cos f = 5/13, akkor mennyi cos~y értéke?
A wvdlasz a kapott tort legegyszeribb alakjdban a szamldlo majd a nevezd egymds utdn irva. (35 pont)

12. feladat Az 1,4,8,10, 16,8, 21,25, 30,43 szamsorozatnak hany olyan egymast kévets tagokbol
allo részsorozata van, amelyben a tagok dsszege oszthato 11-gyel?
A wvdlasz 2018 — n. (35 pont)

r __

13. feladat Hany kiilonb6z6 megoldasa van a cos § = cosx egyenletnek a (0;247) intervallumon?
Ha az eredmény n, a vdlasz n + 142, (35 pont)

14. feladat Egy szabalyos oktaéder minden éle 3 egység hosszii. Mindegyik cstcsanal vagjunk
le egy-egy szabalyos, egység oldali négyzet alapu gulat. A kapott poliédernek k éle van, ezeket

megszamozzuk az 1, 2, ..., k szamokkal. Hatarozd meg, hany olyan (i; j) szampar van (1 <i < j < k),
hogy a poliéder 7. és j. élei kitér§ egyenesek.
Ha a kapott szam n, akkor a vdlasz n + 1144. (40 pont)

15. feladat Egy orszag a szigetviligban N szigetet tartalmaz, legyenek ezek A, Ay, ..., Ay. A
Kozlekedési Hatosag hidak épitését tervezi, hogy autoval el lehessen jutni barmely szigetrsl bar-
mely masikra néhany hidon &t. Technikai okok miatt hidat csak A;-b&l A;.;-be lehet épiteni
(1=1,2...,N —1) vagy A;-b6l Ay-be, hai < N.

A hidak épitésére terveket készitenek. Nevezziink egy tervet jonak, ha az eddigi kovetelmények
teljesiilnek, de barmely hidat kihagyva mar nem. Legyen a jo tervek szama ay. Példaul a; = 1 (az
egyetlen jo terv, ha nincs is hid), és as = 1 (van egy hid a két sziget kozott).

A wvdlasz ag + 14. (40 pont)
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16. feladat Egy sorban 8 ember iil, 6sszesen 4 orszaghol érkeztek, mindegyik orszagbol pontosan
ketten. Hany olyan permutacidja létezik a 8 embernek, melyre teljesiil, hogy barmely két szomszédos
ember kiilonb6zd orszaghol érkezett?

Ha a kapott szim n, akkor a vdlasz n — 10000. (45 pont)

17. feladat Legyen A = {1,2,3,4,5} és B = {1,2,3}. Az [ egy jo fiiggvény, ha az értelmezési
tartomanya A, értékkészlete pedig részhalmaza A-nak. Hany olyan j6 f fiiggvény van, amire teljesiil
az is, hogy az f(f(x)) értékkészlete pont a B halmaz?

Ha a kapott szam n, akkor a végeredmény n + 1414. (45 pont)

18. feladat Hanyféleképpen lehet egy 3 x 10-es téglalapot 2 x 1-es domindkkal kirakni?
A vdlasz a kapott szam 14-szerese. (45 pont)

19. feladat Egy hexa-bitetraéder és egy szabalyos oktaéder lapjai egybevago szabalyos haromszogek.

A két poliéder beirt gombje sugaranak hanyadosa legyen m/n, ahol (m,n) = 1. (A hexa-bitetraéder

hat darab szabalyos haromszoglappal rendelkezik, mintha két tetraédert egy lapjuk mentén Gsszera-

gasztanank.)

A wvdlasz 14mn + 14m + n értéke. (50 pont)
2018

@)= s n—;f( )

A wdlasz 2018 + n. (50 pont)

20. feladat

l
2019
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