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* Emlékeztetiink arra, hogy valaszként minden feladatra egy egész szdmot kell feltiintetni a
valaszlapokon (0000-t61 9999-ig).

* Ha ati valaszotok nem egész szam, akkor annak egész részét irjatok a valaszlapra.
* Ha az eredmény negativ szam, vagy a feladatnak nincs megoldasa, akkor 0000-t irjatok.
* Ha az eredmény nagyobb 9999-nél, vagy nem egyértelmii, akkor 9999-t irjatok valaszul.
* A szamolas soran jol johetnek az alabbi kozelito értékek::
2 =1.4142 Y3 =1.7321 V7 =2.6458 T=3.1416
Idohatarok

* Az elso 30 perc leteltével mar nem lehet a szoveggel kapcsolatos kérdéseket feltenni. A
kérdéseket csak a csapatkapitanyok tehetik fel a kérdések asztalanal.

* 90 perc elteltével: a versenynek vége.

1.) Mateklandi tombola 15 pont

Matekland varosa minden évben tombolat szervez, hogy helyrebillentse zilalt pénziigyeit. A
nyertes sorsjegy szama az idén az a legnagyobb négyjegyl szam, amelynek jegyei 0sszegét a
negyedik hatvanyra emelve magat a szamot kapjuk. Mi a nyerdszam?

2.) Kockafeg 25 pont

Uj kisfia érkezett a mateklandi 6vodaba. Mig a tobbi gyerek szépen oszt és bennfoglal, a
megszeppent Fiilopkét jatékkal gondoljak jobb kedvre deriteni a szakkorvezetok. Adnak neki 13
kiilonb6zd méret, nyitott kocka alakt dobozt, 6 elvesz egyet -- nem a legnagyobbat -- és beteszi
egy véletlenszertien kivalasztott nagyobb dobozba. Igy iigyeskedik tovabb, egyre tobb egymasba
skatulyazott kockaval, amig el nem unja, és az egészet gy ahogy van berakja a legnagyobb
kockaba. Ezt akkor is megteheti, ha netdn maradtak volna felhasznalhaté dobozok.
Hanyféleképpen rakhat a fentiek szerint egymasba dobozokat Fiilopke?

3.) A Nagytanacs 35 pont

A mateklandi tanacsterem rettentd kicsi: nagy részét elfoglalja a néhéz tolgyfaasztal, melynek
egyik oldala a bejarat felé¢ néz, a masik harom oldal mentén pedig 10 sz€k all. A tandcsiilésre
hagyomdny szerint a polgarmester 1ép be eloszor, nyomaban, szigortian életkor szerinti
sorrendben a 9 tanacsnok: a legidosebb masodiknak, a legfiatalabb utoljara. A polgarmester oda
iil, ahova neki tetszik; a tandcsnokok ezutan a helysziike miatt csak olyan székre iilhetnek,
amelynek egyik szomszédja mar foglalt. Hanyféleképpen iilhet 6ssze a Nagytanacs?
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4.) Hova merdilt €l... 20 pont
A szamvevoszék kideritette, hogy a szuperszakkdrben megint 742582
elszamoltak valamit: a jobb oldali 6sszeadasban egy + 829430
abrandoz6 olimpikon egy bizonyos C Szdmjegy valamennyi

clofordulasat egy masik szamjegyre, d-re cserélte fol, 1212012

amelyik pedig mar el6fordult a felirasban. Mennyi ¢ + d?

5.) Az utolsb tanc 15 pont

A karnevali mulatsdg minden évben alarcosballal ér véget. Az idén 15 lany még ¢&jfél elott
tavozott, a tdncra emiatt kétszer annyi fi maradt, mint ahany lany. Az els6 valcer alatt 45 fiu
lesantult -- vagy K6MaL-hatarido volt --, igy aztdn minden hadrafoghato fitira 5 leanyz6 maradt.
Hanyan voltak ott kezdetben?

6.) Lepacazott egyenl et 25 pont

A nagyhirt Serpeny0s gimnazium egyik matadoranak kidolt a tintasiivege €s a dolgozatban
kapott masodfoku egyenletbdl csak X* +...+12 =0 maradt. Mintha az els6foki tag egyiitthatdja
egész szam lett volna és valami -- vagy valaki -- azt stigta neki, hogy a gyokok is egészek. Ha
tényleg ez a helyzet, akkor hany masodfoku egyenletet kell végignéznie?

7.) Sllyos polinomok 25 pont

A Gauss-eliminacioval sikeresen eltavolitott paca alol ujabb feladat bukkant eld:

"Egy n-edfoka (n=0) P(x) = a x" +a,_ X" +...+ X+ a, polinom stlyanak az

s=n+ |a0| + |a1| +..+ |an| szamot nevezziik. Hany olyan egész egyiitthatos polinom adhat6 meg,
amelynek a sulya 3"?

8.) Hianyzb hiany 15 pont
A varosi kronikak foljegyezték, hogy a kdltségvetés hidnya évrol évre az alabbi kiilonos
torvényszerliség szerint alakul: ha az alapitastol szamitott n-edik évben f(n) jel6li a hianyt, akkor
f(1) = 1 és minden pozitiv egészre f(2n) = 2f(n)+1. Mennyi a hiany az alapitastol szamitott
1024-edik évben?

9.) Akikre bliszkék vagyunk... 15 pont
A Serpeny0s gimnazium diakjainak 80 szazaléka kit(ind matematikus, 75 szazalékuk éltornasz,

70 szazalékuk pedig nagyon szépen énekel. Legaldbb hany szazalékuk tiinteti ki magat
mindharom fenti tantargybol?
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10.) Titkos telefonszam 30 pont

Matekland telefonszamanak titkos elokodjardl tudjuk, hogy ez a legnagyobb olyan tizes
szamrendszerben felirt négyjegyll szdm, amely az alabbi tulajdonsagokkal rendelkezik:
-- a szamnak ¢és a palindromjanak az dsszege 7216;

-- a szamjegyek Osszege 17;

-- a két sz¢ls6 szamjegy eltérése legfeljebb 4.

Mi volt a kod?
11.) Mar megint kockafej 30 pont

Fiilopke mar gimnazista, de az 6vodéaban toltott évek nem multak el f616tte nyomtalanul:
dolgozatiras kdzben példaul elkérte Eufrozina kalkulatorat és -- 6 tudja hogy -- atprogramozta a
billentylzetét, igyhogy az most a kdvetkezo elrendezés szerint mkddik:
0-0;1-1;2-4;3-7,4-2;5-5;6-8;7-3;8-6;9-9. Ha tehat Eufrozina pl. a 7-es
billenty(t nyomja meg, akkor a gép 3-mal szdmol. Eufrozina gyanutlanul bebillentyzott két
szamot, Osszeszorozta oket s 1996-ot kapott eredményiil. Nem tetszett neki a dolog, mert
haromjegyl szamot vart. Melyiket?

12.) Sokszdgek 20 pont

Matekland varosanak falai egy szabélyos sokszdget zarnak koriil, melynek belso szoge fokokban
mérve egész szam. Hany kiilonb6z6 oldalszamu ilyen sokszog van?

13.) Peripatetikus matematika 60 pont

Egy kiilonosen nehéz KoMalL feladaton toprengve
Titusz sétalgatni kezd. A sebessége allandd, 1 méter
percenként — ennyire topreng -- az Utvonala pedig az
abran lathato: az els6 percben 1 métert andalog jobb-
ra, aztan befordul — ennyire okos --, aztan balra... .
Hol lesz a 2005. perc -- ennyire nehéz a feladat --
leteltével?

2 Valaszul a helyzete koordinatainak az dsszegét

» adjatok meg.

A

v

A

\ 4
\ 4

14.) Elveszett feladat 40 pont

Egy régi folianson talaltak a kovetkezo feladatot: ,,a, b és € egész szamok, melyekre
a+b+c=9000, tovabba alog,,, 5 + blog,,, 2 =C.” Mennyi b értéke?
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15.) Enyves munkaban 50 pont

Matekland kozponti bankjaban a pancélszekrény legfeljebb négyjegyt titkos kodjat a fopénztaros
minden este atallitja: az 0j kodot a régibdl késziti el Gigy, hogy annak hdromszorosaban elhagyja
a legelso szamjegyet. Egy elvetemiilt pénztaros valamelyik ¢éjjel megtudta, hogy az aznapi
kombinéaci6é nem tartalmaz paratlan szamjegyet. Masnap ¢&jjel egy or kiszagolta, hogy az aznapi
kod egyik jegye sem oszthatd 3-mal. A rakovetkezo ¢jjel Enyves, a hirhedt besurrano tolvaj
megprobalta kinyitni a pancélszekrényt; néhany sikertelen kisérlet utan arra jutott, hogy az
aznapi kod jegyei kivétel nélkiil oszthatok kell legyenek 3-mal. Masnap reggel Enyves
kihallgatta a pénztaros és az or beszélgetését és megtudta mindazt, amit 6k. Ejszaka aztan
novekvo sorrendben probalta ki a megmaradt lehetoségeket és legutoljara sikertilt kinyitnia a
pancélszekrényt. Mi volt a kod aznap este?

16.) Egigérd haromszig 65 pont

A véros foterén egy haromszog alakti emlékmi

¢épiilt -- szamokbol. A haromszogeta 0, 1, 2, 3, 4,... 4 7 8 7 4
szamok szegélyezik az abra szerint, a belsejében 3 4 4 3
pedig minden szam az alatta 1évo ketto Gsszege. 2 2 2

Az n-nel kezdddo sorban allé szamok Osszegét 1 1
jeloljik f(n)-nel. Mi a maradék, ha f(100)-at 100-zal osztjuk? 0

17.) Ezt stisd ki! 85 pont

Matekland siitddéjében messze f6ldon hires mandulas siitemények késziilnek. Egy kerekes
puszedli elkészitése harom fazisban torténik: az els6 kemencében 6 percig siil, a masodikban 12
percig, végiil a harmadikban18 percig. A puszedlis kerék eldszor az elso kemencében siil 18
percig, azutdn a masodikban 12 percig, végiil a harmadikban 6 percig. A kemencék minden nap
ledllnak valamennyi idore: az elso legalabb 2 orara, a masodik legalabb 5 6rara, a harmadik
pedig legaldbb 1 6rara. Hanyféleképpen lehet megadni a nemnegativ egészekbol allo (K, p,)

szampart ugy, hogy egyetlen nap alatt meg lehessen siitni k, darab kerekes puszedit €s p, darab
puszedlis kereket?

18.) JAl bevasaroltunk... 70 pont

Plajbész, az akkuratus épitész bevasarlokdzpontot tervez a varos sz€lén. A rendelkezésre allo
telek a 120 méter oldalt ABCD négyzet. Mateklandban az az eldiras, hogy a
bevasarlokézpontokat két paralelogramma ko6zos részén kell felépiteni. Plajbasz azt javasolja,
hogy az egyik paralelogramma 60 méter hosszli szemkozti oldalai a négyzet AD és BC oldalain
legyenek, masikuk ugyancsak 60 méter hosszu szemkozti oldalai pedig a négyzet masik két
oldalan, AB-n és CD-n. Legyen T__ és T . az igy felépithetd bevasarlokdozpont maximalis

max min

illetve minimalis alapteriilete. Mennyi T =T . ?

max min
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19.) A parkban 85 pont

A varos parkjaban most avatjak a kockafejliek szobrat, a nagyhirti Smirgli alkotdsat. A mester
egy 12 egységnyi €l kockdban egy olyan sikra, amelyik a kockat szabalyos hatszogben metszi,
mindkét irdnyban végtelen hatoldalu egyenes hasabot faragott, amelynek a hatszogmetszet volt
az alaplapja. Amikor végzett, lesmirglizte a kilogé részeket és meg is volt a szobor: a kocka és a
haséab koz0s része. Mennyi a térfogata?

20.) Mi f6 a fazékban? 80 pont

Eufrozina ¢és Fiilopke azota kibékiiltek €s a biifében kartyaznak: a jaték a hagyomanyos Fekete
Leves. A ravasz Fiilopkénél harom lap maradt, egy kor, egy kar6 és egy treff, Eufrozinanak még
négy lapja van, minden szinbdl egy-egy. Fiilopke kovetkezik, huz egy lapot Eufrozinatdl és ha
ezzel lesz két egyfoma szinli ( a francia kartydban négy "szin" van) lapja, azokat lerakhatja, ha
nem, akkor a kezében 1évo négy lappal jatszik tovabb. Most Eufrozina jon, aki Fiilopke lapjai
koziil huz egyet hasonlo feltételekkel és igy tovabb. A jatékot az nyeri, aki valamennyi lapjat le
tudja rakni. Hany szézalék a valoszintisége, hogy Fiilopke nyer?

21.) Cserebere 50 pont

A rablas hirére nyomban 0sszehivtak a bank hattagu feliigyelobizottsagat. A 6 feldult tanacsnok
véletlenszerlen iili koriil a hatszemélyes kerek asztalt, nem térodnek az odakészitett hat darab
ropdolgozattal, amelyek pedig névre szolnak. Egy elavult szabaly szerint becsdongetés utan mar
nem lehet felugralni, igy aztan a nemes tandcsnokok csereberélni kezdik a feladatsorokat: hogy
keriiljek a feltinést, csak egymas mellett {ilok cserélnek €s 0k is csak abban az esetben, ha
mindegyikiiknél a masiknak sz616 feladatsor van. Hanyféle mddon rendezodhetnek el a
feladatsorok a tanacsnokok elott, miutan befejezddik a cserebere? (Megkiilonboztetjiik az olyan

crer

22.) A szokokuat 60 pont

Plajbasz szokokutat is szeretne a bevasarlokdzpontban. A szokokut alapja egy 4500 cm’ teriileti
egyenld szart haromszog alaki medence. Ami a vizsugar elhelyezését illeti, a kockafejliek és a
viz kiilonos viszonyara valo tekintettel Plajbasz dvatosan fog a dologhoz: a haromszog
tetszoleges belso P pontjara elkésziti a P tiikkorképét a harom oldalra, majd tekinti az igy kapott
sikidomnak a teriilete, amelyet az igy ad6dé Spontok alkotnak, mikdzben P befutja a hdromszog
belsejét?

23.) Atrapéz 40 pont

A varos kozpontjaban trapéz alaku park tertil el. A kisebbik alapjanak a hossza 90 méter,
atloinak felezopontjat pedig 5 méter hosszu kerités koti 6ssze. Milyen hosszl a nagyobbik alap?
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24.) Demokracia 45 pont

Titusz és Fiilopke a polgadrmesteri cimért verseng. A valasztason ugyanannyi szavazatot kaptak,
igy a hagyoményos mateklandi ,,futtaban siilt csirke” mddszerrel dol el, melyikiik legyen a
polgarmester. Egy urnéba beteszik a szdmokat 1-t01 5-ig, visszatevéssel kihuznak harmat és ha a
kihtzott szamok ebben a sorrendben a, b és ¢, akkor Titusz a befutdé — ime a kiilonds elnevezés
részleges magyarazata —, amennyiben ab + C paros. Ha ez a mennyiség paratlan, akkor Fiilopke a
polgarmester. Fiilopke természetesen agalni kezd: szerinte a nyakatekert szarnyas reformokra
szorul. Hany szazalék a valoszintisége, hogy ab + ¢ paros? (Ha az eredmény szazalékban
kifejezve sem egész, akkor az egész részét irjatok valaszul.)
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