Budapesti Altalanos Iskolasok Matematika Versenye
2017-2018
6.0sztaly
DéNts - MEGOLDASOK

1. irdbea tablazat mezsibe az 1, 2, 3, 4 szamokat Ugy, hogy minden sorban és minden oszopban mind a négy szam
pontosan egyszer szerepeljen, és a megadott relaciok is teljesiiljenek.

Megoldas.c3 > ¢2 > d2, foglaljuk téblazatba alehet6ségeket e 3 mezére:
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l.eset: c3=4

a3 nem lehet 3, de 4 sem, mert sordban, oszlopaban mér van ilyen.a3 > b3, ezért a3 = 2 és
b3 = 1 marad. Ekkor viszont d3-ba mér csak a 3-as jut, ami d1-gyel Utkozik. Az I. eset tehét
nem ad megoldast.

. eset

c3 =3, amibdl c2 = 2,(mert van nala kisebb téle jobbra)d2 = 1. Most a3; b3parosha az
elébbi 2;1, vagy 4;2, vagy 4,1 irhat6. Ha viszont a3-ba 4-et irunk, akkor a2 mezét nem tudjuk
kitolteni, mert sordban és oszlopdban minden szdm megjelent, ezért marad az el6bbi 2;1
szampar a3; b3-ba. Innen a Sudoku szabdlyait kdvetve folytatjuk akitéltést: d3 = 4,d4 = 2,s
mivel csak egy db 2-es hianyzik a tablabdl, az csak a bl lehet. b4 = 4 (mert soraban vagy
oszlopdban szerepel a tobbi szam), igy ¢4 = 1 adddik. Most b2 =3 5 a2=4-al=1->
cl=14
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2. Azabréan lathat6 elemeink vannak. Kihagyhat6-e pontosan 2 elem Ugy, hogy a maradék készletbsl egy négyzetet
lehessen kirakni. Ha igen, add meg, melyik két elemet kell kihagyni, és hogyan lehet kirakni a négyzetet, ha nem,
allitasod indokold. (Az elemek 3, 4, 5 vagy 6 egybevago négyzetbsl allnak.)



M egoldas:

Az elemek terlilete Bsszesen: 4+4+4+3+5+5+6+6=37. EQy 37-nél kisebb

terUiletii négyzet teriilete lehet 36, 25, 16, 9, 4, vagy 1. Mivel csak 2 elemet i‘
hagyhatunk €el, alevont tertilet legfeljebb 6+6=12 egység, 37-12=25, igy az

ennél kisebb négyzetek nem jonnek szamitasba. 1 egység tertiletii elemink LE e

nincs, ezért a 36 sem lehet j6.
igy az elhagyhat6 elemek a 6 egységnyiek, és 25 egységnyi négyzetet kell kirakni a tébbibél,
ha ez |ehetséges.Es lehet. Ld. pl.az &brét!

Pisti programozni tanul. irt egy programot, ami random (tetszslegesen, véletlenszeriien) valaszt 3 db 10-nd
nagyobb primet, és ezeket a szamharmasokat kiirja a monitorra. Pistinek mér van egy csomo ilyen szamharmasa.
Néhanyat megvizsgalt, és ezek mindegyikénél azt vette észre, hogy a harom szam kozott vagy van kettd, amelyiknek
az Osszege oszthat6 10-zel, vagy ha nincs, akkor van kettd olyan, amelyiknek a kiilénbsége oszthatd 10-zel. Pl a
(101; 37; 643) kozott a 643+ 37 ilyen, mig a (761; 821; 13) esetében a 821-761 ilyen.

Vajon biztos-e, hogy a program altal kiirt szamharmasok mindegyike ilyen lesz, barmeddig fut is a program?

M egoldas:

Igen, biztos. A 10-nél nagyobb primek végzédése 1, 3, 7, 9 lehet. Paros nem, mert akkor 2-vel
lenne oszthaté a szam, 5 sem, mert akkor 5-tel. A 3 szam kozott, ha van két azonos végzodési,
akkor azok kiloénbsége 0-végii, igy oszthaté 10-zel. Ha viszont nincs 2 egyforma, akkor a 4
végzodeés kozll csak 1 hidnyzik, igy a 3+7 és a 9+1 paros egyike megjelenik. Ezek dsszege 0-
Végii, tehat oszthatd 10-zel.

A 6. b tanuléi kdz6tt sokan zenélnek, és sokan sportolnak, minddssze 6 olyan didkja van ennek az osztélynak, aki e
két elfoglaltsdg egyikére sem jér. A zenéldk % része sportol, mig a sportolok 2/3 része zendl. 12-en mindkettére
jérnak.

Hany zenész, hany sportol6 jar az osztélyba, éshany fés ez az osztaly?

Megoldas:

A zenél6k % része 12 f6, azenészek szamatehédt 12 « 4 +~ 3 = 16.

A sportol 6k 2/3 része ugyanez a 12 6, a sportol 6k szamatehat 12 « 3 +2 = 18.
Az osztalylétszam ezért 18 + 16 — 12 + 6 = 28 f4.

Hany olyan 3-jegy:i szam van (tizes szamrendszerben), mely legfeljebb 2 kiilénbdzs szamjegyet tartalmaz?
M egoldas:

Olyan 3-jegyti szam, mely csak egyféle szamjeggyel bir 9 db van. (111, 222, ..., 999)
A 2-féle szdmjegylieket szamoljuk most dssze, jeldljuk a-val az €ls6 szamjegyet.
aab, aba, abbalakl szdmok lesznek jok. Itt a nem lehet O, tehét 9-féle értéket vehet fel, mig b
lehet O, de a-val nem egyenld, igy b is 9 féle értéket vehet fel. Eszerint a és b szdmpéarra
9 x 9 = 81 véasztés |ehetséges.



Mindh&rom tipusban ugyanennyi, ez 3 « 81 = 243, amihez j6n még az elsé 9 szam, dsszesen
tehét 252 dbilyen szam van.



