Griafokkal kapcsolatos feladatok 01.

1. 1Izomorf-e két graf? Itt két példa lenne (most ide nem tudom betenni), az egyiknél kell adni
egy jo megfeleltetést a két graf csucsai kozt, a masiknal pedig meg kell mutatni, hogy nem
lehetséges megfeleltetés a csucsok kozt.

2. Igazoljuk, hogy egy n cstcsu Osszefliggd graf akkor és csak akkor fa, ha n-1 éle van.

3. Igazoljuk, hogy ha egy faban van k-ad foku pont, akkor legalabb k db elséfoka pont van
benne. lgaz-e ez forditva?

4. Van-e olyan egyszerii graf, amelyben a pontok foka:
a)3,33222111 b) 6,6,5,4,4,3,2,2,1
c)7,7,7,6,6,6,55,5 d)1,3,3,4,5,6,6

5. Bizonyitsuk be, hogy minden faban van legalabb 2 db els6foku cstucs.
6. Hany pontja van egy n pontt, k komponensti, kormentes grafnak?

7.*% Egy 10 pontu grafban minden pont foka legalabb 7. Bizonyitsuk be, hogy barmely harom
pontnak van k6z6s szomszédja.

8. Legyen G graf csucsainak a halmaza {1,2,...100}. Osszefiiggé-e G, ha az éleket a
kovetkezoképpen adjuk meg:
a) 1 és j pontosan akkor van 6sszekdtve, ha i-j paratlan.
b) i és j pontosan akkor van 0sszekotve, ha i-j 3-mal oszthatd (i=\=)).
¢) i és j pontosan akkor van 6sszekotve, ha [i-j|=3 vagy |i-j|=8.

9. Legyen G egy 2n csticsu egyszerl graf, amelyben minden pont foka legalabb n. Mutassuk
meg, hogy G Osszefliggd.

10. Le lehet-e rajzolni a kdvetkez6 grafokat egy vonallal, a toll felemelése nélkiil (Euler t)?
Itt lenne 4 graf, amelyeket megint nem tudok most itt beilleszteni.

11. Egy egyszerli graf csucsait az 1,2,...100 szamok jelolik. Az i és j csiicsok pontosan akkor
vannak 0sszekotve, ha [i-j|< 3. Tartalmaz-e G Euler-kort, illetve *Euler-utat?

12. Mutassunk olyan egyszerli grafot, amely tartalmaz Euler-kort, paros sok pontja és paratlan
sok ¢éle van!

13. Bizonyitsuk be, hogy ha egy grafban minden pont foka legalabb k, akkor van benne
legalabb k+1 ponta kor.

14.* Egy tarsasagban mindenki 4 masik embert ismer (k6lcsonos az ismeretség). Bizonyitsuk
be, hogy leiiltethet6k néhany korasztal koré tigy, hogy mindenki ismerje mindkét
szomszédjat.



Griafokkal kapcsolatos feladatok 02.
15. Tartalmaz-e a 11-es feladatban szereplé G graf Hamilton-utat, illetve Hamilton-kort?

16.* Egy teljes grafban minden élet megiranyitottunk. Mutassuk meg, hogy a kapott grafban
mindig van Hamilton-ut.

17. Héany k €l egyszerl iranyitott graf adhaté meg n cimkézett ponton?
18. Egy 9 tagh tarsasagban mindenki atad 6t altala kivalasztott ismerésének 100-100 forintot.
Bizonyitsuk be, hogy az ajandékozasok utan van ket olyan ember, akinek ugyanannyi forinttal

valtozott a pénze.

19. Mutassuk meg, hogy egy hurokmentes iranyitott graf élhalmaza felbonthat6 két diszjunkt
részhalmazra ugy, hogy egyik sem tartalmaz iranyitott kort!

20. Legfeljebb hany pontja lehet annak a 19 ¢l grafnak, amelyben minden pont fokszama
legalabb 3?

21. Lehet-¢ paratlan ponta paros grafban Euler-kor, illetve Hamilton-kor?



