Hraskd Andras, Suranyi Laszl6: 11-12. spec.mat szakkor
Tartottar Hraské Andras

1. alkalom

1. Beszinezzilk a koordindta-rendszer racspontjait. Egyetlen szabalyt kell betartanunk: az
(a;b) pontnak ugyanolyan szintinek kell lennie, mint az (a-b;a) és az (a;b-a) pontnak (aésb
egész szamok). Kovetkezik-e ebbél, hogy a

a) (19;99) ésa(199;3383);

b) (234;1001) ésa(611;7007) pontok egyforma szintiek lesznek?

2. Hany olyan n egész szam van, amelyre az
n+28

n®+30n+ 70
tort egyszertsithet¢?

3. Bergengdciaban csak 6 és 15 bengdcosok vannak (a bengdc a bergengdc forint).
a) Hany bengbenyi Osszeget |ehet kifizetni visszaadassal ?
b) Es visszaadas nélkul?

4. Legfeljebb hany Uj egyenesjon |étre, ha n dtalanos helyzetli egyenes metszéspontjait
Osszek6tj Uk egymassal? (n egyenes altalanos helyzetii, ha semelyik ketté sem parhuzamos
egymassal és semelyik hdrom sem megy & ugyanazon a ponton.)

5. A koordindta-rendszer (0;0), (0;1), (1;0), (1;1) pontjdban Ul egy-egy bolha. Idénkeént egy
bolha atugorja valamelyik mésikat. Az ,,&ugrott” bolha minden esetben az ,,ugrd” bolha
kiindulasi és érkezési helye kozti felezépontban van. Lehetséges-e, hogy néhany ugrés utén a
bolhék egy nem egységnyi oldal i négyzet csicsaiban Uljenek?

6. Az n x m-es sakktabla egy fehér sarkabdl indul afutd. A tébla széléhez érve mindig
elfordul derékszogben, ha sarokba és, megall.
Milyen n és m esetén jérjabe afutd az dsszes fehér mezot?

M egjegyzések: Az 1. feladat nehéznek bizonyult, az euklideszi agoritmussal valo
megismerkedés utan visszatérink r. Az 5. feladatot nem beszéltik még meg, a 6-kal
kapcsolatban részeredményeket taldtunk.

Matematika Oktatasi Portdl, http://matek.fazekas.hu/ 1/6



Hraskd Andras, Suranyi Laszl6: 11-12. spec.mat szakkor
Tartottar Hraské Andras

2. alkalom

7. Melyek azok az n egész szamok, amelyekre az
2n+28

2n? +31n + 27

tort egyszerisithet6?
8. Hatérozzuk meg 11111111 ésa 100 db 1-esbél allé szam legnagyobb kdzos osztéjét!
9. Egy konvex tizsztg &tléinak legfeljebb hdny metszéspontja lehet?
10. Adott asikon hat pont Ugy, hogy semelyik hdrom nem esik egy egyenesbe.
Meghuzzuk az 6sszes pontpar atal meghatérozott szakasz felezémerdlegesét. Legfeljebb
hany egyenest kapunk? Ha ezek a felezémerdlegesek mind killonbdzéek, akkor legfeljebb
hany metszéspontjuk lehet?

KOMAL hatéaridé!!

Megjegyzések: Az 1., 2. feladatok megoldésa utan , kitérgyaltuk” az euklideszi algoritmust.
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3. alkalom
11. Bergengoc Labdarigd Bajnoksagban 8 csapat vesz részt. A bajnoksagot kormérk6zéses
forméban bonyolitjak le, mindenki mindenkivel egyszer jatszik. A forduldkat mindig
hétvégen rendezik, és minden csapat minden hétvégén legfeljebb egy mérk6zést jatszhat.
c) Meg lehet-e szervezni a bajnoksagot Ugy, hogy csak hét hétvégén legyen
meérk6zes?
d) Szoébakertilt arésztvevd csapatok szaméanak emelése. 9 csapat esetén hany
hétvége kellene a bajnoksag |ebonyolitasdhoz?

12. Kis szamol 6gépuink elromlott. Az osztas és a reciprok miivel eteket nem tudja elvégezni.
Ki lehet-e szamolni vele

2+4/2
3- 22"

1
b - -
) 2+ 3

13. Melyek azok az egész szamok, amelyekre x? + 2x — 4 oszthat6 31-gyel ?

a)

ertékét?

14. Egy salakmotorversenyen 16 motoros vesz részt. Egy futamban négyen vannak a palyan.
Meg lehet-e szervezni afutamokat Ugy, hogy minden versenyzé mindegyik mésikkal
pontosan egyszer taldkozzék?

15. Adott egy koron 10 pont. Legfeljebb hany tartomanyra osztjuk a kér belsgjét, ha
mindegyik pontot dsszekdtj ik mindegyik masikkal ?

Megjegyzés: All. feladatot dtaldnositottuk. Az 6ratovabbi részében a 14. feladatot térgyal -
tuk. 16 résztvevo és 4-es futamok helyett megoldottuk afeladatot 9 résztvevével és 3-as

futamokkal, illetve 25 résztvevével és 5-0s futamokkal. Léttuk, hogy ezek a megoldasok a 4-
es futamokkal 16 versenyzével nem miikddnek, ami azon mulik, hogy a4 nem prim.

Részl etezve a megol dast 25 versenyzével 5-0s futamokkal. Egy futamban §2 »taldkozés’
a
&0 . ,
van és (sszesen g . talalkozasra van szilkség, amibol a sziikséges futamok szama 30-nak
@

adodik.
A 25 résztvevét jel6ljik igy:

G:4) (14, 29 B4 44
©03) (L3, (23) (33) (43
G2) (12, (22 (32 (42
G1) (1D, (2D (1) &1

600 (1,0, (20 (30 (40
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Az 6tos futamok az ., egyenesek” lesznek, azaz az'y = mx + b egyenletek ésaz x = ¢
egyenletek megoldashalmazai. Most azonban ajelek 6tos maradékosztalyokat jel6lnek és az
egyenl6ség ismod 5 értends. Az els6 tipust egyenesek szama a lehetséegs (m,b) parok
szamaval egyenl6, ami 5%6=25, amésodik tipustiakbdl pedig még 5 van, ami 6sszesen 30.

Barmely két ponton pontosan egy egyenes halad &. Ezt Ugy bizonyitottuk, hogy megmutattuk,
barmely (x1; y1), (X2; y2) pontparhoz egyetlen ¢ van, hax;= x», illetve egyetlen (m,b) pér van,
hax;t Xo.

16 versenyzére, 4-es futamokkal is van megoldas, de ezt még nem taldtuk meg.

HF: 1, 6., 12, 13., 14. feladatok.

A kovetkez6 alkalommal a Koémal B feladatok megoldasait beszéljik meg.

Matematika Oktatasi Portdl, http://matek.fazekas.hu/ 4/6



Hraskd Andras, Suranyi Laszl6: 11-12. spec.mat szakkor
Tartottar Hraské Andras

4. alkalom
A Komal 2002 évi 6. szama B feladatainak megol désait beszéltik meg.

Hazi feladatok

A B. 3566. feladattal kapcsolatos kérdés: Hol helyezkednek el azok a P pontok az ABC
szabalyos hdromszdg sikjaban, amelyekre az AP, BP, CP szakaszok kézill az egyik hossza a
masik kett6 szakasz hosszanak Osszegével egyenl 6?

A B. 3567. feladattal kapcsolatos kérdés: Affin transzforméacionak nevezzik a sik olyan
Onmagara val 6 kolcsdnosen egyértelmii |eképezését, amely egyenestartd, azaz harom pont
pontosan akkor van egy egyenesen, ha atranszformaciond szarmazo képeik is egy egyenesen
vannak. Affin transzformaci6 pld a korébbi tanulményokbdl mér ismert

tengelyes tikrozes,

elforgatas;

eltolas stb.;

kdzéppontos hasonl 6sag;

meréleges tengel yes affinités.
a) Mutassuk meg, hogy ha A, B, C tetszéleges nem kollineéris pontharmas és A', B', C' is
tetszéleges nem kollineéris pontharmas, akkor van olyan affin transzformacio (a fent emlitett
leképezések kompozicidja), amelyné A képe A', B képe B', C képe C'!
b) Mutassuk meg, hogy a fent emlitett transzforméciék (nehezebb: minden affin
transzforméci6) megérzi a parhuzamossagot, és a parhuzamos egyeneseken a szakaszok
hosszanak aranyat!
c) Mutassuk meg, hogy a B. 3567. feladatban emlitett tul ajdonsagu 6tszog egy szabalyos
Otsz6g affin transzforméciéna szarmazé képe!
d) Oldjuk meg aB. 3567. feladatot!

A B. 3569. feladattal kapcsolatosban szerepelt:

Ha a szamegyenes K4, Ko, ... Ky (korlatos) intervallumai kozil barmelyik kettének van kozos
pontja, akkor az tsszesnek is van kdzos pontjal

Lépjunk ki a sikbal

Bizonyitsuk be, hogy haaKi, K, ... K, korldtos és konvex sikbeli alakzatok kozil barmelyik
haromnak van kdzds pontja, akkor az 6sszesnek is van kozos pontjal

Lépjlink tovébb atérbe! (Helly tételek)

Emlékeztet6 (korabbrol maradt): 6. és 14. feladatok.
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5. alkalom

Az 6rén |ényegében az idén megjelent Uj matematikai mozaik cimii kényv elsé cikkét
dolgoztuk fel. A kdnyv a Typotex Kiadénal kaphato.

A 12. feladattal kezdtink. A feladat megoldésa utan a szamfogal om fejl 6désérél meséltem,
attekintettiink néhany szamtestet. A mod p maradékosztél ytestek felelevenitése utan
visszatértiink a 14. feladathoz. Kétféle médon is megkonstruatuk a feladat mélyén rejlé
négyelemii testet.

6. alkalom
Megbeszéltik az 1., 3. és 6. feladatokat, ezek kapcsan felelevenitettik az Euklideszi
algoritmust, megismerkedtiink az irreducibilis polinom fogalméaval, talan jobban megértettik,
hogy miként lehet véges testeket gyartani.
7. alkalom

A Komal 2002 évi 7. szama B feladatainak megoldésait beszéltilk meg.
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