Hrasko Andras: FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf

FPI tehetséggondozo6 szakkor 9. évf. II. foglalkozas, 2010. szeptember 29.
Halmazok és logika, 9¢c, 2010. szeptember 14.

f(-;r-ezssﬁk meg a csivambakra vonatkozo alabbi logikai allitasok halmazébras megfelelit!
I. Minden bordsznyeg péndorg.

I1. Ha egy csivamba bordsznyeg, akkor péndorg.

III. Ha egy csivamba pondérg, akkor borosznyeg.

IV. Nincs olyan bordsznyeg, aki nem lenne poéndorg.

V. Ha A péndorg, akkor biztosan nem bordsznyeg.

VI. Ha A bérésznyeg, akkor biztosan nem pondorg.

VII. Van olyan bordsznyeg, aki nem péndorg.

VIII. B ugyan p6ndérg, mégsem bordsznyeg.

IX. Ha egy csivamba nem ponddérg, akkor biztosan bordsznyeg.
X. Ha egy csivamba nem boérdsznyeg, akkor biztosan péndorg.
XI. Egy csivamba vagy pénddrg vagy legalabbis bordsznyeg.
XII.* Egy csivamba vagy pondorg vagy bordsznyeg.

a) Cs b) Cs
@
c) Cs d) Cs
P B
e) Cs f) Cs

2.2. Adott négy allitas, mindegyik az x pozitiv egész szdmra vonatkozik.
A) z oszthato 9-cel;

B) z szamjegyeinek Gsszege oszthatd 9-cel;

C) z oszthat6 27-tel;

D) z szamjegyeinek Gsszege oszthato 27-tel.

A négy allitas koziil melyikbl melyik kovetkezik?

2.3. Egy adott AB szakasz hosszat jelolje d. B-n at hiizunk e egyenest, és B-bl felmérjiik ra a d
tavolsagot. Igy megkapjuk a C pontot. C-n at parhuzamost htizunk AB-vel, és C-bl felmérjiik ra d-t.
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Hrasko Andras: FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf

Igy kapjuk a D pontot. A szerkesztést megismételjiikk minden (AB-tl kiilénboz) e egyenesre. Mi a BD
szakaszok F felezpontjanak a halmaza?

2.4. Egy legalabb kétjegy négyzetszam tudjuk, hogy utolso eltti jegye paratlan. Mi lehet az utolso6
jegye?
2.5. Adott az ABCD négyzet. Ismert a P tavolsaga a négyzet harom csicsatol:

PA=1, PB=5 PC=T.

Hatarozzuk meg a P pont tavolsagit a négyzet negyedik csticsatol!

2.6. Egy 2010 x 2010-es négyzetbe beirtuk 1-t1 2010%-ig a természetes szamokat egymdas utan ugy,
hogy elszor az els sorban balrél jobbra irtuk ket, majd a mésodik sorban is balrél jobbra irtuk ket és igy
tovabb. Valasszunk ki a beirt szamok koéziil 2010-et Ggy, hogy mindegyik mas oszlopbdl és mas sorboél
val6 legyen! Ezeknek a szamoknak az Gsszege hany kiilonboz értéket adhat?

Hazi feladatok

2.7.

A csivambak kozt vannak bordsznyegek, vannak, akik pondérgk és a csivambak kozott egyesek szeret-
nek kongutalni. Abrazoljuk ezek halmazait, ha tudjuk, hogy (minden alpont kiilén-kiilon feladat)

I. Ha egy pondorg borosznyeg, akkor biztosan szeret kongutalni.
I1. Minden olyan borésznyeg, aki pondorg, az szeret kongutalni.
III. Ha egy csivamba szeret kongutélni, akkor péndérg borésznyeg.
IV. Nincsen olyan pondérg bérosznyeg, aki ne szeretne kongutalni.

V. A nem poéndorg borésznyegek kongutélni se szeretnek, mig azok a pondorgk, akik nem borésznyegek
mind imadnak kongutalni.

VI. Akkor és csakis akkor szeret kongutalni egy csivamba, ha olyan p6ndorg, aki nem bérosznyeg.

VII. Pontosan akkor péndorg egy nem bordsznyeg, ha szeret kongutalni.
2.8. Ot szam paronként vett Gsszege a kovetkez eredményeket adja:

a) —7,—4,-1,-1,1,5, 5, 8, 11;

b) -7, -4, -1, -1, 1, 3, 5, 5, 8, 11;

c) =7, —4,-1,-1,2,2,5,5,8, 11.

Lehet-e tudni, mi volt az 6t szam?

2.9. Az n poritiv egész szam mely értékeire igaz, hogy n? + 4n — 5 egy egész szam négyzete?
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Hrasko Andras: FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf

FPI tehetséggondozo szakkor 9. évf. III. foglalkozas, 2010. oktdber 6.
Potlas

2.6. Egy 2010 x 2010-es négyzetbe beirtuk 1-t1 2010%-ig a természetes szamokat egymds utan ugy,
hogy elszor az els sorban balrél jobbra irtuk ket, majd a mésodik sorban is balrél jobbra irtuk ket és igy
tovabb. Valasszunk ki a beirt szamok koziil 2010-et Ggy, hogy mindegyik mas oszlopbdl és mas sorboél
val6 legyen! Ezeknek a szamoknak az Gsszege hany kiilonboz értéket adhat?

2.5. Adott az ABCD négyzet. Ismert a P tavolsidga a négyzet harom csicsatol:
PA=1, PB=5 PC=T.

Hatarozzuk meg a P pont tévolsidgat a négyzet negyedik csticsatol!

Hazi feladatok voltak

2.7.

A csivambak kozt vannak bordsznyegek, vannak, akik pondoérgk és a csivambak kozott egyesek szeret-
nek kongutalni. Abrazoljuk ezek halmazait, ha tudjuk, hogy (minden alpont kiilén-kiilon feladat)

I. Ha egy pondorg bordsznyeg, akkor biztosan szeret kongutélni.

I1. Minden olyan bortsznyeg, aki pondorg, az szeret kongutalni.

III. Ha egy csivamba szeret kongutalni, akkor péndorg borésznyeg.

IV. Nincsen olyan pondérg borosznyeg, aki ne szeretne kongutalni.

V. A nem poéndorg bordsznyegek kongutélni se szeretnek, mig azok a péndorgk, akik nem bordsznyegek
mind imadnak kongutalni.

VI. Akkor és csakis akkor szeret kongutalni egy csivamba, ha olyan péndorg, aki nem bordsznyeg.
VII. Pontosan akkor péndorg egy nem borosznyeg, ha szeret kongutalni.

2.8. Ot szam paronként vett 6sszege a kovetkez eredményeket adja:

a) -7, -4, -1, -1, 1,5, 5, 8, 11;

b) -7, -4, -1, -1, 1, 3,5, 5, 8, 11;

c) —7,—4,-1,-1,2,2,5,5, 8, 11.
Lehet-e tudni, mi volt az 6t szam?

2.9. Az n poritiv egész szam mely értékeire igaz, hogy n? + 4n — 5 egy egész szam négyzete?
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Hrasko Andras: FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf

Uj feladatok

3.1.

Az alabbi allitasok koziil melyik igaz?

A) Ha egy négysz0g paralelogramma, akkor van két szemkoztes oldala, amelyek parhuzamosak és a
masik két parhuzamos oldal hossza egyenl.

B) Ha egy négyszognek van két szemkoztes oldala, amelyek parhuzamosak és a masik két parhuzamos
oldal hossza pedig egyenl, akkor az a négyszog paralelogramma.

C) Ha egy deltoidnak van derékszoge, akkor hirnégyszog!.

D) Ha egy deltoid harnégyszog, akkor van derékszige.

E) Egy paralelogramma pontosan akkor htirnégyszog, ha téglalap.

3.2. Kocsis Szilveszter javaslata

a) Elhelyezhet-e egy 4 x 4-es tablan 10 korong tgy, hogy minden sorban, illetve oszlopban paros sok
korong legyen? (A korongokat egymaésra helyezni nem szabad.)

b) Es elhelyezhet-e egy 4 x 5-6s tablan 10 korong tgy, hogy minden sorban, illetve oszlopban pératlan
sok korong keriiljon?

3.3. Igaz-e, hogy n® — 5n® + 4n barmely n egész szam esetén oszthato 120-szal?

3.4. Matemalika hatdrok nélkil 1989/90, A bilidrd és a golydk

Az amerikai biliard” jatszma kezdetén a biliardgolydk az abran lathato modon, egy kerettel Osszeszo-
ritva allnak az asztal kbzepén. A golyok atmérje egyenl.

Mekkora egy golyd atmérje, ha az AH tavolsiag 169, 6 mm-rel egyenl?

3.5. Egy kor két merleges hirja egymast a és b, illetve c és d hossziisagu részekre osztja. Fejezziik ki
a kor sugarat a-, b-, c-, d-vel.

Hirnégyszdg: olyan négyszdg, amelynek csiicsai illeszkednek egy korre (az oldalai egy kor hiirjai)
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Hrasko Andras: FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf

FPI tehetséggondozo szakkor 9. évf. IV. foglalkozas, 2010. oktéber 13.

Potlas, hazi feladatok

3.1.

Az alabbi allitdsok koziil melyik igaz?

A) Ha egy négyszog paralelogramma, akkor van két szemkoztes oldala, amelyek parhuzamosak és a
masik két parhuzamos oldal hossza egyenl.

B) Ha egy négyszognek van két szemkoztes oldala, amelyek parhuzamosak és a masik két parhuzamos
oldal hossza pedig egyenl, akkor az a négyszog paralelogramma.

C) Ha egy deltoidnak van derékszdge, akkor hiirnégyszog?.

D) Ha egy deltoid hurnégyszog, akkor van derékszoge.

E) Egy paralelogramma pontosan akkor htirnégyszog, ha téglalap.

3.2. Kocsis Szilveszter javaslata

a) Elhelyezhet-e egy 4 X 4-es tablan 10 korong gy, hogy minden sorban, illetve oszlopban paros sok
korong legyen? (A korongokat egymaéasra helyezni nem szabad.)

b) Es elhelyezhet-e egy 4 x 5-6s tablan 10 korong gy, hogy minden sorban, illetve oszlopban pératlan
sok korong keriiljon?

3.3. Igaz-e, hogy n® — 5n3 + 4n barmely n egész szam esetén oszthaté 120-szal?

3.5. Egy kor két merleges hirja egymast a és b, illetve ¢ és d hosszisagu részekre osztja. Fejezziik ki
a kor sugarat a-, b-, c-, d-vel.

2.8. Ot szam paronként vett 6sszege a kovetkez eredményeket adja:
a) -7, -4, -1, -1,1,5, 5, 8, 11;

b) -7, -4, -1, -1, 1, 3, 5, 5, 8, 11;

c) -7, —4,-1,-1,2,2,5,5,8, 11.

Lehet-e tudni, mi volt az 6t szam?

2Hurnégyszdg: olyan négyszdg, amelynek csticsai illeszkednek egy kérre (az oldalai egy kér hirjai)

Matematikai Oktatasi Portal, http://matek.fazekas.hu/ -5/ 33-



Hrasko Andras: FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf

Uj feladatok

4.1. Vegyiink fel 7 kiilonb6z6 pontot a sikon dgy, hogy ha azokat paronként Osszekotjiik, akkor
0sszesen

a) 20, b) 17, c) 14

kiilénbdz egyenest kapjunk!

4.2. Egy matematikaversenyen a versenyzk 85%-a megoldotta az els feladatot. A mésodik feladatot
80%-uk oldotta meg. A harmadik feladatot 75%-uk oldotta meg.
Legalabb hanyan oldhattak meg mindharom feladatot?

4.3. Egy négyzet csicsaiba szamokat {rtunk. Egy-egy alkalommal két szomszédos cstics mindegyi-

kében 1-gyel noveljiik az ott lev szamokat. Az alabbi helyzetek koziil melyekbl kiindulva érhet el, hogy
mindegyik cstcsban ugyanaz a szam &lljon?

12 6 12 5 ) 12

4.4. Adott egy derékszbg érinttrapéz. Fejezziik ki az alapokra merleges szar hosszit az alapok
segitségével!

4.5.

a) Két kor az A pontban kiviilrl érinti egymast. Egyik kozos kiils érintjiik a két kort az E és F
pontban érinti. Mekkora az FAF sz6g?

b) Két kor kiviilrl érinti egyméast. Az egyik kozos kiils érint a két kort E-ben, illetve F-ben érinti.
Igazoljuk, hogy az E'F mint 4tmér f6lé rajzolt Thalész-kor érinti a két kor centralisat!

¢) Az O és O’ korzep korok kiviilrl érintik egyméast. Bizonyitsuk be, hogy az OO’ mint atmér f6lé
rajzolt Thalész-kor érinti a két kozos kiils érintt!

d) Két kor kiviilrl érinti egymaést. Fejezziik ki kozos kiils érintjiik hosszat a sugaraikkal!

Hazi feladatok
4.6. Legfeljebb hany metszéspontja lehet

a) két négyszognek? b) egy négyszognek és egy Otszognek?

4.7. Egy haromszog csucsaihoz gyufakat helyeztiink. Egy 1épésben barmelyik csicstol elvehetiink né-
héany gyufaszalat, de ekkora masik két csiics mindegyikéhez kétszer annyi gyufat kell helyezniink. Elérhet-
e, hogy a harom cstcsnal egyenl szamu gyufa legyen, ha kezdetben az egyes csicsoknal

a) 5,9, 11

b) 5, 11, 14

szal gyufa volt?

4.8 Egyenl széru-e minden olyan haromszog, melyben a beirt kor kézéppontja egyenl tavolsidgra van
a) két csucstol?
b) két oldal felezpontjatol?
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Hrasko Andras: FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf

FPI tehetséggondozo szakkor 9. évf. V. foglalkozas, 2010. oktéber 20.

Pétlas, hazi feladatok

3.5. Egy kor két merleges hirja egymast a és b, illetve ¢ és d hosszisigu részekre osztja. Fejezziik ki
a kor sugarat a-, b-, c-, d-vel.

2.8. Ot szam paronként vett Ssszege a kovetkez eredményeket adja:
a) —7,—4,-1,-1,1,5,5, 8, 11;

b) -7, -4, -1, -1, 1, 3,5, 5, 8, 11;

c) -7, -4, -1, -1,2,2,5,5,8, 11.

Lehet-e tudni, mi volt az 6t szam?

4.3. Egy négyzet csicsaiba szamokat irtunk. Egy-egy alkalommal két szomszédos csics mindegyi-

kében 1-gyel noveljiik az ott lev szamokat. Az alabbi helyzetek koziil melyekbl kiindulva érhet el, hogy
mindegyik csiicsban ugyanaz a szam alljon?

12 6 12 5 ) 12

4.1. Vegyiink fel 7 kiilléonb6z6 pontot a sikon dgy, hogy ha azokat paronként Gsszekotjiik, akkor
0sszesen

a) 20, b) 17, c) 14

kiilénbdz egyenest kapjunk!

4.2. Egy matematikaversenyen a versenyzk 85%-a megoldotta az els feladatot. A mésodik feladatot
80%-uk oldotta meg. A harmadik feladatot 75%-uk oldotta meg.
Legalabb hanyan oldhattak meg mindharom feladatot?

4.5.

a) Keét kor az A pontban kiviilrl érinti egyméast. Egyik koézos kiils érintjiik a két kort az E és F
pontban érinti. Mekkora az FAF sz6g?

b) Keét kor kiviilrl érinti egymast. Az egyik kozos kiils érint a két kort E-ben, illetve F-ben érinti.
Igazoljuk, hogy az E'F mint d4tmér f6lé rajzolt Thalész-kor érinti a két kér centralisat!

c) Az O és O kozep korok kiviilrl érintik egymast. Bizonyitsuk be, hogy az OO’ mint atmér folé
rajzolt Thalész-kor érinti a két k6z0s kiils érintt!

d) Két kor kiviilrl érinti egymaést. Fejezziik ki koz6s kiils érintjiik hosszat a sugaraikkal!

4.6. Legfeljebb hany metszéspontja lehet

a) két négyszognek? b) egy négyszognek és egy Otszognek?

4.7. Egy haromszog csucsaihoz gyufakat helyeztiink. Egy 1épésben barmelyik csicstol elvehetiink né-
héany gyufaszalat, de ekkora masik két csiics mindegyikéhez kétszer annyi gyufat kell helyezniink. Elérhet-
e, hogy a harom cstcsnal egyenl szamu gyufa legyen, ha kezdetben az egyes csicsoknal

a) 5,9, 11

b) 5, 11, 14

szal gyufa volt?
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4.8 Egyenl szart-e minden olyan haromszog, melyben a beirt kér kézéppontja egyenl tavolsadgra van
a) két cstcstol?
b) két oldal felezpontjatol?
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Hrasko Andras: FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf

FPI tehetséggondozo szakkor 9. évf. VI. foglalkozas, 2010. oktéber 27.
Potlas, hazi feladatok

4.1. Vegyiink fel 7 kiilonb6z6 pontot a sikon gy, hogy ha azokat paronként Gsszekotjiik, akkor
Osszesen a) 20, b) 17, ¢) 14 kilénboz egyenest kapjunk!

4.2. Egy matematikaversenyen a versenyzk 85%-a megoldotta az els feladatot. A masodik feladatot
80%-uk oldotta meg. A harmadik feladatot 75%-uk oldotta meg.
Legalabb hanyan oldhattak meg mindharom feladatot?

4.5.

a) Két kor az A pontban kiviilr]l érinti egymast. Egyik kozos kiils érintjiik a két kort az E és F
pontban érinti. Mekkora az FAF sz6g?

b) Két kor kiviilrl érinti egyméast. Az egyik kozos kiils érint a két kort E-ben, illetve F-ben érinti.
Igazoljuk, hogy az E'F mint d&tmér f6lé rajzolt Thalész-kor érinti a két kor centralisat!

c) Az O és O’ korzep korok kiviilrl érintik egymést. Bizonyitsuk be, hogy az OO’ mint atmér {6lé
rajzolt Thalész-kor érinti a két kozos kiils érintt!

d) Keét kor kiviilr] érinti egymést. Fejezziik ki kozos kiils érintjiik hosszat a sugaraikkall

4.6. Legfeljebb hany metszéspontja lehet
a) két négyszognek? b) egy négyszognek és egy Stszognek?

4.7. Egy haromszog cstucsaihoz gyufakat helyeztiink. Egy 1épésben barmelyik csticstol elvehetiink né-
hény gyufaszalat, de ekkora masik két csiics mindegyikéhez kétszer annyi gyufat kell helyezniink. Elérhet-
e, hogy a harom cstcsnél egyenl szami gyufa legyen, ha kezdetben az egyes csicsoknal

a) 5,9, 11

b) 5, 11, 14

szal gyufa volt?

4.8 Egyenl szard-e minden olyan haromszog, melyben a beirt kor kdzéppontja egyenl tévolsagra van
a) két csucstol?
b) két oldal felezpontjatol?

Uj feladatok

6.1. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak minden n egész szdm esetén?
a) 3|n3 —n; b) 5[n° —n; c) 7ln" —n; d) 9jn® —n.

6.2. Igaz-e, hogy ha harom 3-nal nagyobb primszam szamtani sorozatot alkot, akkor a sorozat kii-
l6nbsége oszthatd 6-tal?

6.3. Az A4 és A3 méret papirlapokrdl a kovetkezk tudhatok:

1. Egy A3-as lapot félbetépve két Ad-es méret lapot kapunk.

2. Az Ad-es lap felnagyithato A3-assa.

a) Hatarozzuk meg az A4-es (és A3-as) lap oldalainak ardnyat!

b) Egy Ad-es lapot az A cstcsan atmen AE egyenes mentén behajtjuk és azt tapasztaljuk, hogy B
csiicsa épp a CD oldalra keriil (1asd az alabbi abrat, ahol B’ € CDY). Igaz-e, hogy a CB’'FE haromszdg
egyenl szaru?

A B
E
D B’ C

Kutatémunka
Melyik az a tiz 3000-nél kisebb torzsszam, amely szamtani sorozatot alkot?
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Hrasko Andras: FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf

FPI tehetséggondozo6 szakkor 9. évf. VII. foglalkozas, 2010. november 10.

7.1. Adott szaz kiilonbéz pont a sikon. Létezik-e olyan

a)egyenes

b) HF kor

amelyik kettéfelezi ezeket?

7.2. Az igazmondok és a hazudosok szigetén, (ahol mindenki vagy igazat mond, vagy hazudik)

megkérdeziink egy szobaban 11 bennsziiléttet, hogy mondjak el, hogy hany igazmondé van a teremben.
A megkérdezettek ezeket a vélaszokat adték:

a)8,6,4,3,1,4,5,1,3,3,2

Tudhatjuk-e, hogy hany igazmondé van a teremben?

b) 7,4,0,1,5,7,7,1,9, X, X

Kettjiikét nem hallottuk. Tudhatjuk-e, hogy hany igazmondé van a teremben?
¢) Adjunk meg 11 olyan szamot, ami nem hangozhatott el azon a szigeten.

7.3. Adott egy O; kozépponti, 3 egység sugart ky kor, és egy Oy kézépponti, 4 egység sugariu ko kor
a sikon, 07 és Os tavolsiga 8 egység. Mindegyik kor kézéppontjabol érintdket htizunk a masik korhoz.
Igazoljuk, hogy az O;-b6l huzott érintok ki korrel valé metszéspontjainak tavolsaga egyenld az Oz-bol
huzott érintok ko korrel valdé metszéspontjainak tavolsagavall

7.4. Mennyi lehet maximum két 6tszdg metszéspontjainak a szdma?

7.5. Anna és Bea egy jatékot jatszanak. Négyzet alakzatban van nxn darab korong az asztalon.
Felvéltva lépnek, Anna kezd és minden 1épésben el kell vennie egy sorbodl, vagy egy oszlopbdl legalabb
egyet, maximum amennyi a sorban van. Keressetek nyer stratégiat, ha:

a)yn==~6

b)yn=5

Es az nyer, aki az utolsot leveszi az asztalrol.
¢c) HF n=5

Es az veszit, aki az utolsét leveszi az asztalrol.

7.6. Van-e olyan x és y egész szam, amelyekre teljesiil, hogy 322 + 8 = 32
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9-es tehetséggondozb szakkor, 2010. november 17.

Pétlas, hazi feladatok
7.1.b Adott széz kiilénboz pont a sikon. Létezik-e olyan kor, amelyik kettéfelezi ezeket?
7.4. Mennyi lehet maximum két 6tsz6g metszéspontjainak a szama?

7.5. Anna és Bea egy jatékot jatszanak. Négyzet alakzatban van nxn darab korong az asztalon.
Felvaltva lépnek, Anna kezd és minden 1épésben el kell vennie egy sorbodl, vagy egy oszlopbdl legalabb
egyet, maximum amennyi a sorban van. Keressetek nyer stratégiat, ha:

a.: n=>6
b.: n=5
Es az nyer, aki az utolsot leveszi az asztalrol.
c.: n=>

Es az veszit, aki az utolsot leveszi az asztalrol.
7.6. Van-e olyan z és y egész szam, amelyekre teljesiil, hogy 322 + 8 = 32
8.1. Van-e olyan = és y egész szam, amelyekre teljesiil, hogy 322 = y?

8.2 Egy paralelogramma egyik atlojan kivalasztunk egy pontot és ezen 4t parhuzamosokat hiizunk az
oldalakkal. Igazoljuk, hogy a két satirozott paralelogramma teriilete egyenl!

/ L]

8.3 Igaz-e, hogy minden 3-nal nagyobb primszamnak van 6-tal oszthaté szomszédja?
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FPI tehetséggondozo szakkor 9. évf. IX. foglalkozas, 2010. november 24.

9.1. Hatarozza meg azt a legkisebb porzitiv egész szdmot, amely (a tizes szamrendszerben) csak 0 és
1-es szamjegyekbl all, és oszthatd 792-vel!

9.2. (Dobos Sdndor példija)

Szémrontd Rezsnek két modszere van egy szdm elrontdsira. Vagy egy szamjegyet tetszlegesen meg-
valtoztat (pld. 5437 — 5487), vagy két szamjegyet kicserél (pld. 5437 — 3457). Egyszer véletleniil
az asztalon hagytam egy cetlit a masologép négyjegy belépési szamaval. Rezs ezt meglatta és rogton
atjavitotta 1323-ra. Szerencsére észrevettem, és visszajavitottam az eredeti szamra. De, amikor legkoze-
lebb lehetsége adédott Rezs megint elrontotta a cetlin lév szamot, igy most 1213 van rairva. Mi lehet a
méasologép belépési szama?

9.3. KOMAL, 2010. oktéber, C. 1045. feladat

Dobjunk harom szabalyos dobokockaval. Irjuk fel egymas mellé tetszleges sorrendben a dobott pottyok
szamat. Ugyanilyen sorrendben folytassuk az irast az alsé lapon lathaté pottyok szaméval. Igazoljuk,
hogy az igy kapott hatjegy szam és a 111 hanyadosat 7-tel csokkentve, és ezt a kiilonbséget 9-cel osztva
olyan haromjegy szdmot kapunk, amelynek a szamjegyei a dobott pottyok szamat adjak.

9.4. KOMAL, 2010. oktoéber, C. 1045. feladat

Egy cég 10 széridban gyértott egész kg-os stulyokat. Az els széridban 1, a méasodikban 2, a harmadikban
3, ... a tizedikben 10 kg-os sulyokat terveztek késziteni. Az azonos széridban késziilt egyforma sulyokat
ugyanabban a lddaban tartjik, mind a 10 ladara ra van irva, hogy hanyadik széridban késziilt. Az egyik
széria hibés lett, példanyai egyforma silytak, de ez az érték nem egyezik meg az elre adott értékkel.

a) Egy kijelzs mérleg egyszeri hasznélatéval kell megtalalnunk, hogy mennyivel nehezebbek vagy
konnyebbek a hibas stlyok az elirtnal.

b) Ezutan hatirozzuk meg, hogy melyik saly széridja lett hibas! Most is csak a kijelzs mérleget
hasznalhatjuk, és azt is csak még egyszer.

9.5. KOMAL, 2010. oktéber, B. 4300. feladat
Bizonyitsuk be, hogy 35 egymast kévet pozitiv egész szam négyzetének Ssszege mindig oszthaté 35-tel.

9.6. KOMAL, 2010. oktéber, C. 1049. feladat
Egy 2 egység oldalu négyzet két szomszédos oldala mint atmér folé koroket rajzolunk. Mekkora annak
a kornek a sugara, amely a négyzet oldalat és az egyik kort beliilrl, a masik kort kiviilrl érinti?

9.7.

a) Az 1, 2, 3, ... 16 szamok koziil kell kitalalni egyet barkochba kérdésekkel. Legalabb hany kérdésre
van sziikség?

b) Es ha a kérdéseket elre le kell irni, azaz a kovetkez kérdés nem fiigghet az elzre kapott valasztol?

9.8. Legyen az ABC haromszog AC oldalanak felezpontja D, tovabb4a messe a C-n és BD szakasz F
felezpontjan dtmen egyenes az AB oldalt az E pontban! Milyen ardnyban osztja ketté E az AB oldalt?

Matematikai Oktatasi Portal, http://matek.fazekas.hu/ -12/ 33 -



Hrasko Andras: FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf

FPI tehetséggondozo szakkor 9. évf. X. foglalkozas, 2010. december 1.

10.1. A kovetkez szavakban egy-egy bett megvaltoztathatsz, de értelmes magyar szot kell kapnod.
Hany megoldas van az egyes esetekben? a) HAZ, b) KEREK.

9.7.

a) Az 1, 2, 3, ... 16 szamok koziil kell kitalalni egyet barkochba kérdésekkel. Legalabb hany kérdésre
van sziikség?

b) Es ha a kérdéseket elre le kell irni, azaz a kovetkez kérdés nem fiigghet az elzre kapott valasztol?

9.8. Legyen az ABC haromszog AC oldalanak felezpontja D, tovabb4a messe a C-n és BD szakasz F
felezpontjan atmen egyenes az AB oldalt az E pontban! Milyen aranyban osztja ketté E az AB oldalt?

10.2. Keresd meg a legkisebb olyan természetes szadmot, ami 56-ra végzdik, oszthaté 56-tal, és
szamjegyeinek Gsszege éppen 56!

9.4. Egy cég 10 széridban gyartott egész kg-os sulyokat. Az els széridban 1, a maésodikban 2, a
harmadikban 3, ... a tizedikben 10 kg-os stlyokat terveztek késziteni. Az azonos széridban késziilt
egyforma sulyokat ugyanabban a ladaban tartjik, mind a 10 ladara ra van irva, hogy hanyadik széridban
késziilt. Az egyik széria hibés lett, példanyai egyforma silytak, de ez az érték nem egyezik meg az elre
adott értékkel.

d) Modositunk az eredeti feladaton. Tegyiik fel, hogy mindegyik sily megfelel tomeg (az egyes
széridkban rendre 1, 2, ... 10 kg), de elfordulhat, hogy amikor a laddkat a benniik lév sulyok névekv
sorrendjében betoltak a raktarba egymas mellé, akkor két szomszédos ladat felcseréltek. Ezutén raktak
rajuk sorban a szériaszamokat, amelyek igy most novekv sorrendben vannak, de lehet, hogy az egyik
szomszédos parnal nem a ladaban lev silyok tomegét jelzik.

Hény méréssel lehet megéllapitani, hogy tortént-e ilyen tévesztés?

10.3. Egy cég 5 széridban gyartott stlyokat. Az egyes széridkon beliil mindegyik stly egyforma tomeg,
de nem ismert, hogy mekkordk. Az éppen tavol lev cégvezet meg szeretné tudni, hogy milyen tomeg
siulyokat gyartottak. Ezért egy mérési rlapot kiild egyik alkalmazottjanak, majd annak kell elvégeznie a
méréseket, és visszakiildeni az eredményekkel kitoltott rlapot.

Legalabb hany meérést kell elvégezni, és mik legyenek ezek a mérések (hogyan toltse ki a cégvezet az
1., 2., ..., 5. oszlopokat), ha varhato, hogy (legfeljebb) egyszer az alkalmazott hibas értéket ir be a ,Meért
témeg”’ rovatba?

Az rlap igy néz ki:

Hany sily legyen az egyes széridkbdl a mérlegen? Meért tomeg
1. széria | 2. széria | 3. széria | 4. széria | 5. széria | (kg)

mérés
mérés
mérés
meérés
mérés
meérés
mérés
mérés
. mérés
10. mérés
11. mérés

© P S| O =] L0 b =

10.4. Bizonyitsuk be, hogy a haromszdg leghosszabb oldaldhoz tartozé magassiga nem hosszabb,
mint ugyanennek az oldalnak egy tetszleges pontjabél a méasik két oldalra allitott merleges szakaszok
hosszanak az Osszege!

10.5. Bergengdcidban a totd, a bajnoksagnak megfelelen csak 4 mérkzést tartalmaz. Minden mérkzés
eredményére haromféleképpen lehet tippelni: 1-gyel, 2-vel vagy X-szel. Egy szelvényen csak egy tipposzlop
van.

a) Hany szelvényt kell venni ahhoz, hogy biztosan legyen telitalalatunk?

b) Es ahhoz, hogy biztosan legyen olyan szelvényiink, amely legalabb 3 talalatos?
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10.2. megoldasa: A keresett szam folirhaté A - 100 + 56 alakban. 56|A - 100, igy 14|A, azaz A
paros és oszthato 7-tel, jegyeinek Osszege pedig 56-(5+6) = 45. A legkisebb olyan paros szam, amelyben
a jegyek Osszege 45 a 199998, de ez nem oszthatd 7-tel. A kovetkez a 289998, majd a 298998. Ez utobbi
oszthatd csak 7-tel. Tehat a keresett szam a 29899856.
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FPI tehetséggondozo szakkor 9. évf. XI. foglalkozas, 2010. december 8.
Ismétlés:

9.4. Egy cég 10 széridban gyartott egész kg-os sulyokat. Az els széridban 1, a maésodikban 2, a
harmadikban 3, ... a tizedikben 10 kg-os silyokat terveztek késziteni. Az azonos széridban késziilt
egyforma sulyokat ugyanabban a ladaban tartjik, mind a 10 ladara ra van irva, hogy hanyadik széridban
késziilt. Az egyik széria hibés lett, példanyai egyforma silytak, de ez az érték nem egyezik meg az elre
adott értékkel.

a) Egy kijelzs mérleg egyszeri hasznélatéval kell megtalalnunk, hogy mennyivel nehezebbek vagy
konnyebbek a hibas silyok az elirtnal.

b) Ezutan hatarozzuk meg, hogy melyik sily széridja lett hibas! Most is csak a kijelzs meérleget
hasznalhatjuk, és azt is csak még egyszer.

d) Modositunk az eredeti feladaton. Tegyiik fel, hogy mindegyik stly megfelel tomeg (az egyes
széridkban rendre 1, 2, ... 10 kg), de elfordulhat, hogy amikor a ladékat a benniik lév stulyok névekv
sorrendjében betoltdk a raktarba egymas mellé, akkor két szomszédos ladat felcseréltek. Ezutén raktak
rajuk sorban a szériaszamokat, amelyek igy most novekv sorrendben vannak, de lehet, hogy az egyik
szomszédos parnal nem a ladaban lev silyok témegét jelzik.

Hany méréssel lehet megallapitani, hogy tortént-e ilyen tévesztés?

11.1.
a) Juli Egy értelmes dtbets magyar szot irt le Laci-nak. Laci probalja kiolvasni a szot, de az egyik
betn elmaszatolodott a tinta, nem olvashaté ki. Segitsiink neki!
al) MABMOM, a2) BIGEO, a3) PRINT
b) Felmeriilt, hogy az egyik bett esetleg elirta Juli. Melyik esetben lehetiink biztosak benne, hogy
eliras tortént? Melyik esetben mi lehetett az eredeti sz6?
b1l) BONHA, b2) SANKA, b3) BOLHA, b4) TORMA

11.2. A térbeli sakktablan a béastya a tabla oldaléleivel parhuzamosan tud lépni. Legfeljebb héany
bastya helyezhet el a tablan Ggy, hogy semelyik kett se iisse egymaést, ha a tabla

a) 3 x 3 x 3-as?

b) 8 x 8 x 8-as?

10.3. Egy cég 5 széridban gyartott stlyokat. Az egyes széridkon beliil mindegyik stly egyforma tomeg,
de nem ismert, hogy mekkordk. Az éppen tavol lev cégvezet meg szeretné tudni, hogy milyen tomeg
silyokat gyartottak. Ezért egy mérési rlapot kiild egyik alkalmazottjanak, majd annak kell elvégeznie a
meéréseket, és visszakiildeni az eredményekkel kitoltétt rlapot.

Legalabb hany meérést kell elvégezni, és mik legyenek ezek a mérések (hogyan toltse ki a cégvezet az
1., 2., ..., 5. oszlopokat), ha varhato, hogy (legfeljebb) egyszer az alkalmazott hibas értéket ir be a ,Mért
témeg” rovatba?

Az rlap igy néz ki:

Hany sily legyen az egyes széridkbdl a mérlegen? Mért tomeg
1. széria | 2. széria | 3. széria | 4. széria | 5. széria | (kg)

mérés
mérés
mérés
mérés
mérés
mérés
mérés
mérés
. mérés
10. mérés
11. mérés

ORI NS O =] Lo o) =
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10.5. Bergengdcidban a toto, a bajnoksagnak megfelelen csak 4 mérkzést tartalmaz. Minden mérkzés
eredményére haromféleképpen lehet tippelni: 1-gyel, 2-vel vagy X-szel. Egy szelvényen csak egy tipposzlop
van.

a) Hany szelvényt kell venni ahhoz, hogy biztosan legyen telitalalatunk?

b) Es ahhoz, hogy biztosan legyen olyan szelvényiink, amely legalabb 3 talalatos?

11.3. Keress haromféle bet alkalmazasaval minél t&bb szobodl allé négybets
a) 1-hibajelz kodot!
b) 1-hibajavit6 kodot!

11.4. A szenvedélyes jatékosok mar régota keresik az olyan nyeresélyes tipprendszereket, tgynevezett
totokulcsokat, mint amilyet az 10.5. feladatban is kerestiink. Mégis, méar ,kicsinek” tn esetekben sem
ismeretes, hogy legkevesebb hany szelvény kell bizonyos szama talalat eléréséhez.

Az alabbi tablazat mutatja, hogy mit tudott a vilag 1995-ben. n a mérkzések szaméat jeloli, r pedig
azt mutatja, hogy legfeljebb hany talalatot engediink ki a keziinkbl. Az 5.6 feladat az n = 4, r = 1
esetnek felel meg.

n/r 1 2 3

1 1

2 3 1

3 ) 3 1

4 9 3 3

5 27 8 3

6 63-73 12-17 6

7 150-186 26-34 7-12
8 393-486 52-81 13-27
9 1048-1356 128-219 25-54
10 2818-3645 323-558 57-108
11 T767-9477 729 115-729
12 | 21395-27702 | 1919-2187 | 282-729
13 59049 5062-6561 | 609-1215

Lathato, hogy elég kevés konkrét eredmény ismert. Az alabbi kérdés az egyik pontos eredményre
kérdez ré.

Mutassuk meg, hogy a 13 mérkzésbl all6 toton legalabb 59049 szelvényt kell kitolteni ahhoz, hogy
biztosan elérjlink legalabb 12 talalatot!

11.5. A budapesti telefonszamok hétjegyek. Sokszor elfordul, hogy valaki két szomszédos szamot
felcserél, ezért téves a hivasa. Keress minél egyszerbb eljarast arra, hogy a hétjegy szamok végére még
egy ellenrz szamot téve, a kozpont szamcsere (két szomszédos felcserélése) esetén jelezni tudja, hogy a
szam téves, és ne kapcsoljon!
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FPI tehetséggondozo szakkor 9. évf. XII. foglalkozas, 2010. december 15.

12.1. Dobos Sdndor javaslata

Figyelem, figyelem!!! Itt az 1j szerencsejaték!

Jeloljon be mindkét 6tszogdn egy-egy csucsot. Kisorsolnak majd otszogenként egy-egy csucsot. A
fnyeremény azé, aki eltaldlja mindkettt, vagy majdnem. Ez utébbi esetben az egyiket el kell talélni, a
mésikon pedig a bejeldlt meznek és a kisorsoltnak szomszédosnak kell lennie. Hany szelvényt toltsiink ki,
hogy biztos mienk legyen a fnyeremény?

12.2. Dobos Sdndor javaslata

Bergengocia rendrfnoke a titkos akcié harom valtozatara készitette fel embereit. Ezek fedneve: HAN-
DABANDA, RONDAGOMBA, BAMBABOLHA. A kézpont egy sms iizenetben jelzi, mely terv 1ép életbe.
A rendrfnék gondolt arra, hogy a kdzpont ligyeletese nagy izgalmaban esetleg n bett rosszul irhat s erre
felhivta embereinek figyelmét is. Legfeljebb hany hibara szamitott a fnok? Megadhatott volna révidebb
fedneveket?

12.3. Dienes Zoltan feladata

Hanyag Hugé az 1, 2, 3, ..., 16 szamok egyikére gondolt. Egy-egy cetlire kell f6lirni kérdéseinket, s
mind odaadni neki, majd amikor raér egyszerre mindegyikre valaszol fog. De lehet ra szamitani, hogy
az egyik valaszt elveszti mieltt az eljutna hozzank. Legalabb hany kérdésre van igy sziikség ahhoz, hogy
kitalaljuk a gondolt szamot?

10.3. Egy cég 5 széridban gyértott silyokat. Az egyes széridkon beliil mindegyik suly egyforma tomeg,
de nem ismert, hogy mekkordk. Az éppen tavol lev cégvezet meg szeretné tudni, hogy milyen tomeg
silyokat gyartottak. Ezért egy mérési rlapot kiild egyik alkalmazottjanak, majd annak kell elvégeznie a
meéréseket, és visszakiildeni az eredményekkel kitoltétt rlapot.

Legalabb hany meérést kell elvégezni, és mik legyenek ezek a mérések (hogyan toltse ki a cégvezet az
1., 2., ..., 5. oszlopokat), ha varhato, hogy (legfeljebb) egyszer az alkalmazott hibas értéket ir be a ,Mért
témeg” rovatba?

Az rlap igy néz ki:

Hany sily legyen az egyes széridkbdl a mérlegen? Mért témeg
1. széria | 2. széria | 3. széria | 4. széria | 5. széria | (kg)

mérés
meérés
mérés
mérés
mérés
mérés
mérés
mérés
. mérés
10. mérés
11. mérés

O PO O =] Lo o) =
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10.5. Bergengdcidban a toto, a bajnoksagnak megfelelen csak 4 mérkzést tartalmaz. Minden mérkzés
eredményére haromféleképpen lehet tippelni: 1-gyel, 2-vel vagy X-szel. Egy szelvényen csak egy tipposzlop
van.

a) Hany szelvényt kell venni ahhoz, hogy biztosan legyen telitalalatunk?

b) Es ahhoz, hogy biztosan legyen olyan szelvényiink, amely legalabb 3 talalatos?

11.3. Keress haromféle bet alkalmazasaval minél t&bb szobodl allé négybets
a) 1-hibajelz kodot!
b) 1-hibajavit6 kodot!

11.4. A szenvedélyes jatékosok mar régota keresik az olyan nyeresélyes tipprendszereket, tgynevezett
totokulcsokat, mint amilyet az 10.5. feladatban is kerestiink. Mégis, méar ,kicsinek” tn esetekben sem
ismeretes, hogy legkevesebb hany szelvény kell bizonyos szama talalat eléréséhez.

Az alabbi tablazat mutatja, hogy mit tudott a vilag 1995-ben. n a mérkzések szaméat jeloli, r pedig
azt mutatja, hogy legfeljebb hany talalatot engediink ki a keziinkbl. Az 5.6 feladat az n = 4, r = 1
esetnek felel meg.

n/r 1 2 3

1 1

2 3 1

3 ) 3 1

4 9 3 3

5 27 8 3

6 63-73 12-17 6

7 150-186 26-34 7-12
8 393-486 52-81 13-27
9 1048-1356 128-219 25-54
10 2818-3645 323-558 57-108
11 T767-9477 729 115-729
12 | 21395-27702 | 1919-2187 | 282-729
13 59049 5062-6561 | 609-1215

Lathato, hogy elég kevés konkrét eredmény ismert. Az alabbi kérdés az egyik pontos eredményre
kérdez ré.

Mutassuk meg, hogy a 13 mérkzésbl all6 toton legalabb 59049 szelvényt kell kitolteni ahhoz, hogy
biztosan elérjlink legalabb 12 talalatot!

11.5. A budapesti telefonszamok hétjegyek. Sokszor elfordul, hogy valaki két szomszédos szamot
felcserél, ezért téves a hivasa. Keress minél egyszerbb eljarast arra, hogy a hétjegy szamok végére még
egy ellenrz szamot téve, a kozpont szamcsere (két szomszédos felcserélése) esetén jelezni tudja, hogy a
szam téves, és ne kapcsoljon!
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FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf, XIII. foglalkozas, 2011. januar 5.
Az elz feladatsorokbdl elmaradt példakon kiviil az alabbi feladatokkal foglalkozunk:
13.1. Hany négyzetszam van az 1, 2, ..., 2011 szamok koézo6tt?

13.2. Megvélaszthatok-e ugy az eljelek, hogy teljesiiljon az
+14+2+£3+4+5+...£2009+ 2010 + 2011 = 2011

Osszefiiggés?

13.3. Legalabb hany pont esetén fordulhat az el, hogy ha behuzzuk mindegyik kett 6sszekot egyenesét,
akkor 6sszesen épp 2011 egyenest kapunk?

13.4. a) Melyik az a legnagyobb ketthatvany, amely osztja 20111-t7
b) Hany O-ra végzdik 201117

13.5. Két 2011 mm sugara kor a 7' pontban érinti egymést. Az egyikre illetve a masikra illeszked A,
B pontokra AT B/ = 90°. Milyen hosszi az AB szakasz?

13.6. Allitsuk el a 2011-et minél kevesebb négyzetszam Gsszegeként!

13.7. Egy 4 x 4-es tablazatban 16 szdm volt. Az abran lathato tablazatot gy kaptuk az eredetibl,
hogy egy lépésben egyszerre minden szdmot helyettesitettiink a sordban és oszlopaban all6 masik hat
szam szamtani kozepével. Hogyan volt kitoltve az eredeti tablazat?

0[0]|0

OO DN

0100
0110
0101
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FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf, XIV. foglalkozas, 2011. januar 12.

Korabban volt:
13.6. Allitsuk el a 2011-et minél kevesebb négyzetszam Gsszegeként!

13.7. Egy 4 x 4-es tablazatban 16 szam volt. Az abran lathaté tablazatot ugy kaptuk az eredetibl,
hogy egy lépésben egyszerre minden szdmot helyettesitettiink a sordban és oszlopdban all6 masik hat
szam szamtani kozepével. Hogyan volt kitoltve az eredeti tablazat?

2101010
0101010
0010
01001

10.3. Egy cég 5 széridban gyértott silyokat. Az egyes széridkon beliil mindegyik sily egyforma téomeg,
de nem ismert, hogy mekkordk. Az éppen tavol lev cégvezet meg szeretné tudni, hogy milyen tomeg
stulyokat gyartottak. Ezért egy mérési rlapot kiild egyik alkalmazottjanak, majd annak kell elvégeznie a
méréseket, és visszakiildeni az eredményekkel kitoltott rlapot.

Legalabb hany mérést kell elvégezni, és mik legyvenek ezek a mérések (hogyan toltse ki a cégvezet az
1., 2., ..., 5. oszlopokat), ha varhato, hogy (legfeljebb) egyszer az alkalmazott hibas értéket ir be a ,Mért
tomeg” rovatba?

Az rlap igy néz ki:

Hany sily legyen az egyes széridkbdl a mérlegen? Meért tomeg
1. széria | 2. széria | 3. széria | 4. széria | 5. széria | (kg)

meérés
mérés
meérés
mérés
mérés
mérés
mérés
mérés
. mérés
10. mérés
11. mérés

O RN QY =] LN =

10.5. Bergengdécidban a totd, a bajnoksagnak megfelelen csak 4 mérkzést tartalmaz. Minden mérkzés
eredményére haromféleképpen lehet tippelni: 1-gyel, 2-vel vagy X-szel. Egy szelvényen csak egy tipposzlop
van.

a) Hany szelvényt kell venni ahhoz, hogy biztosan legyen telitalalatunk?

b) Es ahhoz, hogy biztosan legyen olyan szelvényiink, amely legalabb 3 talalatos?

12.3. Dienes Zoltdn feladata

Hanyag Hugé az 1, 2, 3, ..., 16 szamok egyikére gondolt. Egy-egy cetlire kell f6lirni kérdéseinket, s
mind odaadni neki, majd amikor raér egyszerre mindegyikre valaszol fog. De lehet ra szdmitani, hogy
az egyik valaszt elveszti mieltt az eljutna hozzank. Legalabb hany kérdésre van igy sziikség ahhoz, hogy
kitalaljuk a gondolt szamot?

11.5. A budapesti telefonszamok hétjegyek. Sokszor elfordul, hogy valaki két szomszédos szamot
felcserél, ezért téves a hivasa. Keress minél egyszerbb eljirast arra, hogy a hétjegy szamok végére még
egy ellenrz szamot téve, a kozpont szamcsere (két szomszédos felcserélése) esetén jelezni tudja, hogy a
szam téves, és ne kapcsoljon!
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11.4. A szenvedélyes jatékosok mér régota keresik az olyan nyeresélyes tipprendszereket, tgynevezett
totokulcsokat, mint amilyet az 10.5. feladatban is kerestiink. Mégis, méar ,kicsinek” tn esetekben sem
ismeretes, hogy legkevesebb hany szelvény kell bizonyos szdmu talalat eléréséhez.

Az alabbi tablazat mutatja, hogy mit tudott a vilag 1995-ben. n a mérkzések szdmat jeloli, r pedig
azt mutatja, hogy legfeljebb hany taldlatot engediink ki a keziinkbl. Az 5.6 feladat az n = 4, r = 1
esetnek felel meg.

n/r 1 2 3

1 1

2 3 1

3 5 3 1

4 9 3 3

5 27 8 3

6 63-73 12-17 6

7 150-186 26-34 7-12

8 393-486 52-81 13-27

9 1048-1356 128-219 25-54
10 2818-3645 323-558 57-108
11 T767-9477 729 115-729
12 | 21395-27702 | 1919-2187 | 282-729
13 59049 5062-6561 | 609-1215

Lathato, hogy elég kevés konkrét eredmény ismert. Az alabbi kérdés az egyik pontos eredményre
kérdez ra.

Mutassuk meg, hogy a 13 mérkzésbl all6 toton legalabb 59049 szelvényt kell kitélteni ahhoz, hogy
biztosan elérjiink legalabb 12 talalatot!

11.3. Keress haromféle bet alkalmazasaval minél t&bb szobol allo négybets
a) 1-hibajelz kodot!
b) 1-hibajavito kodot!

14.1. Igaz-e, hogy az
1-3-5-7-...-2007-2009+2-4-6-...-2008 - 2010
szorzatGsszeg oszthatd 2011-gyel?

14.2. Van-e 2011 db olyan nem feltétleniil kiilonb6z szam, amelyek Gsszege megegyezik a szorzatukkal?
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FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf, XV. foglalkozas, 2011. januar 19.
14.1. Igaz-e, hogy az
1-3-5-7-...-2007-2009+2-4-6-...-2008 - 2010
szorzatOsszeg oszthatd 2011-gyel?

14.2. Van-e 2011 db olyan nem feltétleniil kiilénb6z szam, amelyek Osszege megegyezik a szorzatukkal?

15.1. Az ISBN kod felépitése, a hibajelz ,digit”. Ird ki sok kényv ISBN szamat. Probald kitalalni
hogy képzik az utolsod karaktert, amellyel barmely két jel felscerélése, vagy barmelyik elGtése észlelhet!

12.3. Dienes Zoltan feladata

Hanyag Hugt az 1, 2, 3, ..., 16 szdmok egyikére gondolt. Egy-egy cetlire kell f6lirni kérdéseinket, s
mind odaadni neki, majd amikor raér egyszerre mindegyikre valaszol fog. De lehet ra szamitani, hogy
az egyik valaszt elveszti mieltt az eljutna hozzank. Legalabb hany kérdésre van igy sziikség ahhoz, hogy
kitalaljuk a gondolt szamot?

11.4. Mutassuk meg, hogy a 13 mérkzésbl allé totén legalabb 59049 szelvényt kell kitolteni ahhoz,
hogy biztosan elérjiink legalabb 12 talalatot!

Az 1995/96. évi Arany Daniel Matematikai Tanul6verseny feladatai
KEZDK, Masodik fordulo

1. A k egész paraméter milyen értékei esetén van legalabb egy olyan (z;y) pozitiv egészekbl allo
szampar, amely kielégiti a kovetkez egyenletet:

1 1
(1+2) - (1+3) =
x Y
Hatarozza meg az egyenlet pozitiv egész szamparokbol 4llo6 megoldésait!

2. Bizonyitsa be, hogy ha a, b poritiv valos szamok és c tetszleges valds szam, akkor

1 1
a+4b+42>6+5c— = — = .
a b

(VIGYAZAT, EZ A FELADAT HIBAS!)

3. Legyen az ABC egyenl szart haromszog AC szarénak egy pontja P! Meérjik fel B-bl a PA
szakaszt a CB szar B-n tali meghosszabbitdsara, és jeloljiik a kapott pontot Q-vall Mi a PQ szakaszok
felezpontjainak halmaza, ha P befutja az AC szakaszt?

Az 1996/97. évi Arany Daniel Matematikai Tanuléverseny feladatai
KEZDK, Masodik fordulo

1. Oldja meg az egész szamparok halmazan az alabbi egyenletet: 2% — 3% = 91.

2. Az ABCD téglalap két szomszédos oldala 30 cm és 50 cm. Hatarozza meg a PQRS négyszdg
teriiletét, ha az abran sziirkével jelolt szogek 15°-osak!

D C
S

A B

3. A tizes szamrendszerben hany olyan 6-tal oszthato n jegy szam (n € Nt és n > 2) van, amely-
re teljesiil, hogy a szamjegyeinek Osszege megegyezik azzal az (n — 1) jegy szdmmal, amelyet belle a
legmagasabb helyiérték helyen allo szamjegyének elhagyasaval kapunk?
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FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf, XVI. foglalkozas, 2011. januar 26.

Arany Daniel Matematika Tanuléverseny 2006 /2007, 2. kat., 9. évf., II. fordulé

1. feladat

Hany olyan négyjegy egész szam van a tizes szamrendszerben, amelyben szerepel a 0 és az 1 szamjegy
is?

2. feladat

Melyek azok a nem negativ x, y, és z egész szamok, melyekre teljesiil, hogy:

(x+y+2?2+(x+y—2)>+ (@ —y+2)* =40

3. feladat
Egy szabalyos 6tszog keriilete 10 egység. Jelolje AT az egyik szimmetriatengelyének az Otszogbe es
szakaszat, h az AT, R a koré irt és r a beleirt kor sugaranak hosszat! Igazolja, hogy:

1
E:R—T.

4. feladat

Egy kiralyi palota alaprajza lathato az alabbi abran. Tiz évvel ezeltt az abran feltiintetett ajtok
egyikét befalaztik, ezt a valtoztatast tehat az abra nem tiikrézi. Harom éve a kiraly minden reggel
bemegy a palotadba a nyillal megjelolt bejaraton, majd gy sétal a termek kozott, hogy minden ajton
pontosan egyszer menjen keresztiil. Végiil leiil a tronteremben és fogadja latogatoit.

a) Melyik ajtot falaztak be?

b) Melyik terem a trénterem?

5. feladat

Az ABCD konvex négyszoget AC atlojaval felbontjuk két haromszogre. Bizonyitsa be, hogy ha az igy
keletkezett ABC' és ADC haromszogek beirt korei érintik egymast, akkor az ABD és BC' D haromszogek
beirt korei is érintik egymaést.

Arany Déaniel Matematika Tanuléverseny 2007 /2008, 2. kat., 9. évf., I1. fordulé

1. feladat
23 diak irt meg egy dolgozatot, az atlag (két tizedes jegyre kerekitve) 2,74 lett. Lehet-e kevesebb,
mint két elégtelen, ha tudjuk, hogy nyolc jeles volt?

2. feladat

Egy derékszog haromszog atfogbja 13 cm és a befogéinak 6sszege 17 cm. A haromszdg mindharom
oldalara kifelé négyzeteket rajzolunk. Igy a haromszog cstcsain kiviil hat pontot kapunk. Mekkora az
ezek altal meghatarozott hatszog teriilete?

3. feladat

Egy 8 fs tarsasag olyan kartyajatékot jatszik, amelyet 4-en kell az éramutatd jarasaval ellentétes
irdnyba jatszani. Mindig két négyes csoportban jatszanak. Elhatarozzak, hogy az Osszes lehetséges
Osszetételben fognak jatszani. (Két Gsszetétel akkor kiilonboz, ha a két 4-es csoport koziil legalabb az
egyikben van olyan jatékos, aki utan masik jatékos kovetkezik az egyik Gsszetételben, mint a masikban.)
Kb. hany év alatt tudjak teljesiteni elhatarozasukat, ha hetente egy Gsszetételben jatszanak?

4. feladat

Egy kékre befestett téglatest élei cm-ben mérve természetes szdmok és az egyik él hossza 7 cm. A
téglatestet a lapjaival parhuzamos sikokkal 1 cm él kis kockdkra szétvagva a kék lappal nem rendelkez
kis kockdk szama feleakkora, mint az Gsszes kis kockik szama. Mennyi az ilyen tulajdonsagi téglatestek
koziil a legkisebb térfogatunak a térfogata?

5. feladat
Az a,b, c és d valos szamokra teljesiil, hogy a? + b* = ¢ + d? és ac + bd = 0. Mennyi lehet az ab + cd
értéke?
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FPI tehetséggondozo szakkor 9. évf. XVII. foglalkozas, 2011. februar 2.

Arany Daniel Matematika Tanuléverseny 2006 /2007, 2. kat., 9. évf., II. fordulé

1. feladat

Hany olyan négyjegy egész szam van a tizes szamrendszerben, amelyben szerepel a 0 és az 1 szamjegy
is?

2. feladat

Melyek azok a nem negativ x, y, és z egész szamok, melyekre teljesiil, hogy:

(x+y+2?2+(x+y—2)>+ (@ —y+2)* =40

3. feladat
Egy szabalyos 6tszog keriilete 10 egység. Jelolje AT az egyik szimmetriatengelyének az Otszogbe es
szakaszat, h az AT, R a koré irt és r a beleirt kor sugaranak hosszat! Igazolja, hogy:

1
E:R—T.

4. feladat

Egy kiralyi palota alaprajza lathato az alabbi abran. Tiz évvel ezeltt az abran feltiintetett ajtok
egyikét befalaztik, ezt a valtoztatast tehat az abra nem tiikrézi. Harom éve a kiraly minden reggel
bemegy a palotadba a nyillal megjelolt bejaraton, majd gy sétal a termek kozott, hogy minden ajton
pontosan egyszer menjen keresztiil. Végiil leiil a tronteremben és fogadja latogatoit.

a) Melyik ajtot falaztak be?

b) Melyik terem a trénterem?

5. feladat

Az ABCD konvex négyszoget AC atlojaval felbontjuk két haromszogre. Bizonyitsa be, hogy ha az igy
keletkezett ABC' és ADC haromszogek beirt korei érintik egymast, akkor az ABD és BC' D haromszogek
beirt korei is érintik egymaést.

Arany Déaniel Matematika Tanuléverseny 2007 /2008, 2. kat., 9. évf., I1. fordulé

1. feladat
23 diak irt meg egy dolgozatot, az atlag (két tizedes jegyre kerekitve) 2,74 lett. Lehet-e kevesebb,
mint két elégtelen, ha tudjuk, hogy nyolc jeles volt?

2. feladat

Egy derékszog haromszog atfogbja 13 cm és a befogéinak 6sszege 17 cm. A haromszdg mindharom
oldalara kifelé négyzeteket rajzolunk. Igy a haromszog cstcsain kiviil hat pontot kapunk. Mekkora az
ezek altal meghatarozott hatszog teriilete?

3. feladat

Egy 8 fs tarsasag olyan kartyajatékot jatszik, amelyet 4-en kell az éramutatd jarasaval ellentétes
irdnyba jatszani. Mindig két négyes csoportban jatszanak. Elhatarozzak, hogy az Osszes lehetséges
Osszetételben fognak jatszani. (Két Gsszetétel akkor kiilonboz, ha a két 4-es csoport koziil legalabb az
egyikben van olyan jatékos, aki utan masik jatékos kovetkezik az egyik Gsszetételben, mint a masikban.)
Kb. hany év alatt tudjak teljesiteni elhatarozasukat, ha hetente egy Gsszetételben jatszanak?

4. feladat

Egy kékre befestett téglatest élei cm-ben mérve természetes szdmok és az egyik él hossza 7 cm. A
téglatestet a lapjaival parhuzamos sikokkal 1 cm él kis kockdkra szétvagva a kék lappal nem rendelkez
kis kockdk szama feleakkora, mint az Gsszes kis kockik szama. Mennyi az ilyen tulajdonsagi téglatestek
koziil a legkisebb térfogatunak a térfogata?

5. feladat
Az a,b, c és d valos szamokra teljesiil, hogy a? + b* = ¢ + d? és ac + bd = 0. Mennyi lehet az ab + cd
értéke?
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Arany Daniel Matematika Tanuléverseny 2008,/2009, 2. kategéria, 9. évfolyam, II. for-
dulé

1. feladat
Mely x és y egész szamokra, igaz, hogy 22 + yr = 36 és y? + yx = 457

2. feladat
Egy 8 cm oldald négyzet sikjaban 1év P pont a négyzet mind a négy csicsatol legfeljebb 8 cm tavolsagra
van. Igazolja, hogy P a négyzet minden oldalatél legalabb 1 cm tévolsagra van!

3. feladat
Melyek azok a pozitiv egész szamok, amelyeknek pontosan négy (pozitiv) osztéja van és az osztoik
Osszege 1087

4. feladat

Adott egy haromszog, melybe rajzolhaté harom kér, melyek egymaést kiviilrl érintik és mindegyik kor
a haromszog oldalai koziil pontosan kettt érint. Mutassa meg, hogy a korok bels k6zos érintegyenesei egy
pontban metszik egymast!

5. feladat

Julcsi ebben a félévben matematikabol csak négyes és 6t0s osztalyzatot kapott. Négyesbl 4 darabot és
6tosbl 5 darabot. Hanyféle sorrendben kaphatta ezt a 9 darab osztalyzatot, ha soha nem kapott egymaés
utin kett darabnal t6bb négyes osztalyzatot?
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Megoldasok
Arany Déniel Matematika Tanuléverseny 2006 /2007, 2. kat., 9. évf., I1. fordulé

1. feladat

Hany olyan négyjegy egész szam van a tizes szamrendszerben, amelyben szerepel a 0 és az 1 szamjegy
is?

Megoldas

Rajzoljunk halmazabrat az aldbbi halmazokkal:

A alaphalmaz: a négyjegy szamok halmaza;

B halmaz: a 0 szamjegyet nem tartalmazo négyjegy szdmok halmaza;

C halmaz: az 1 szamjegyet nem tartalmazd négyjegy szamok halmaza;

BN C halmaz: a 0 és az 1 szamjegyet sem tartalmazéd négyjegy szamok halmaza,

E halmazok elemszédmai: [A| = 9-10%, [B| = 9%, |C] = 8-93, |[BNC| = 8% A kérdéses halmaz
elemszama:

|A| —|B| — |C|+ |BNC|=703.

2. feladat
Melyek azok a nem negativ x, y, és z egész szamok, melyekre teljesiil, hogy:

(x+y+2?2+(x+y—2)>+ (@ —y+2)* =40

Megoldas A 40 elallitdsa harom négyzetszammal: 62 +22+02 Az (x+y+2), (x+y—2), (x—y+2)
szdmok csak £6, £2 és 0 lehetnek valamilyen sorrendben.

(z + y + 2) pozitiv és koziiliik a legnagyobb, (z +y — 2) + (x — y + 2z) = 2z nemnegativ. Ezeket is
figyelembe véve csak (z +y + z) = 6 marad és (x +y — 2), (r — y + 2) egyike 2, a masik 0, amibl z = 1,
y=2,z=3vagyr=1,y=3, z=2.

3. feladat
Egy szabalyos 6tszog keriilete 10 egység. Jelolje AT az egyik szimmetriatengelyének az 6tszogbe es
szakaszét, h az AT, R a koré irt és r a beleirt kor sugaranak hosszat! Igazolja, hogy:

1

E = R — 7.
Megoldas
Mivel h = R+rés R2—r? =1,igy 1 = R? —r?> = (R+r)(R—r) = h(R—7), amibl adédik az allitas.
4. feladat

Egy kiralyi palota alaprajza lathato az alabbi abran. Tiz évvel ezeltt az dbran feltiintetett ajtok
egyikét befalaztik, ezt a valtoztatast tehat az abra nem tiikrézi. Harom éve a kiraly minden reggel
bemegy a palotadba a nyillal megjelolt bejaraton, majd gy sétal a termek kozott, hogy minden ajton
pontosan egyszer menjen keresztiil. Végiil leiil a tronteremben és fogadja latogatoit.

a) Melyik ajtot falaztak be?

b) Melyik terem a tronterem?

Megoldas

Ha a fbejaratot elfelejtjiik (azon méar bejottiink), akkor két ké tszomszédos szobanak van paratlan
ajtaja a tobbinek paros van. Ha egy szobaba mindig csak bemegyiink és ki is megyiink, akkor paros sok
ajtajat hasznaljuk. Igy csak a kezdszobanak és még egynek lehet paratéan sok ajtaja.

Most a kezdnek, egy szomszédjanak és még két masik egymaéssal szomszédos szobanak van pératlan
sok ajtaja. Tehat ez utobbi kett kozti ajtot falaztdk be és a bejarati szoba paratlan ajtos szomszédja a
tronterem. Igy meg is lehet csinalni abejarast, tessék lerajzolni.

5. feladat

Az ABCD konvex négyszoget AC' atlojaval felbontjuk két haromszogre. Bizonyitsa be, hogy ha az igy
keletkezett ABC' és ADC haromszogek beirt korei érintik egymast, akkor az ABD és BC' D haromszogek
beirt korei is érintik egymaést.

Megoldas
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Ismeretes, hogy az ABC haromszog A cstcsabol a beirt kérhoz huzott érint hossza s —a = %b“.
Az ABC, ACD haromszoge kbeirt korei pontosan akkor érintik egymast, ha A-bél e korokhoz egyenl
hossza érintk htizhatok (az AC atlon). Ezt felirva azt kapjuk, hogy AB + CD = BC + DA. Pontosan

ugyanezt az 6sszefliggést kapjuk, ha a méasik atlét hazzuk be.

Arany Déniel Matematika Tanuléverseny 2007 /2008, 2. kat., 9. évf., I1. fordulé

1. feladat
23 diak irt meg egy dolgozatot, az atlag (két tizedes jegyre kerekitve) 2,74 lett. Lehet-e kevesebb,
mint két elégtelen, ha tudjuk, hogy nyolc jeles volt?

Megoldas A jegyek Osszege kb 23 - 2,74 ~ 63. A nyolc jeles ebbe 40-et ad, még 23 j6n a maradék 15
jegybl. Ez lehet nyolc 2-es és hét 1-es, de hétnél kevesebb egyessel a legkisebb Osszeg méar 6-1+9-2 = 24.
Tehat legalabb hét elégtelen volt a jegyek kozott.

2. feladat

Egy derékszog haromszog atfogdja 13 cm és a befogéinak 6sszege 17 cm. A haromszég mindharom
oldalara kifelé négyzeteket rajzolunk. Igy a haromszog csticsain kiviil hat pontot kapunk. Mekkora az
ezek altal meghatarozott hatszog teriilete?

Megoldas

A hatszdg a harom négyzeten kiviil négy haromszogbl 4ll. Ezek mindegyikének ugyanakkora a teriilete.
Ha a széls haromszogeket sszehasonlitjuk a kozépsvel, akkor két két azonos oldalt latunk és az altaluk
bezart sz0g egymast 180°-ra egésziti ki (a,b,v), (a,b,180° — 7). Ilyen haromszdgek teriilete egyenl. Ha
ugyvanis az a alapra rajzoljuk mindkettt, hogy ezen még C' csiucsuk is egybeessen, akkor b oldaluk innen
indul ki és az a-ra C-ben Allitott egyenesre szimmetrikus lesz, a za-hoz tartozé magassig egyenlnek
adodik.

3. feladat

Egy 8 fs tarsasag olyan kartyajatékot jatszik, amelyet 4-en kell az éramutaté jarasaval ellentétes
irdnyba jatszani. Mindig két négyes csoportban jatszanak. Elhatarozzak, hogy az Osszes lehetséges
Osszetételben fognak jatszani. (Két dsszetétel akkor kiilonboz, ha a két 4-es csoport koziil legalabb az
egyikben van olyan jatékos, aki utan masik jatékos kovetkezik az egyik Gsszetételben, mint a masikban.)
Kb. hany év alatt tudjak teljesiteni elhatarozasukat, ha hetente egy Gsszetételben jatszanak?

I. megoldas
(481) 12
Pl

(3)

hétig, hiszen a két csoport ~3~-féleképpen hozhato létre egy-egy csoporton beliil a sorrend 3!-féle lehet.

I1. megoldas

(7-6-5)-3-2-1=1260 hétig hiszen Kis Pista Joska utan 7, azutan 6, azutan 5 ember kivetkezhet,
a maradékok koziil a legmagasabb utan csak 3, amogott csak 2 ember valamelyike lehet, végiil az utolséd
mér egyértelmen adodik.

4. feladat

Egy kékre befestett téglatest élei cm-ben mérve természetes szdmok és az egyik él hossza 7 cm. A
téglatestet a lapjaival parhuzamos sikokkal 1 cm él kis kockakra szétvagva a kék lappal nem rendelkez
kis kockak szama feleakkora, mint az Gsszes kis kockdk szdma. Mennyi az ilyen tulajdonsagu téglatestek
koziil a legkisebb térfogatinak a térfogata?

Megoldas
Ha a méasik két és a és b, akkor a

Tab=2-(7—2)(a—2)(b—2)
egyenletet kell megoldanunk a pozitiv egészek kérében. Ennek kezelésére tobbféle eljarast is adunk.

I. eljaras
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0 = 3ab — 20a — 20b + 40.
Szeretnénk szorzatta alakitani: (?a...)(?b...) az egyenlet szimmetrikus, de 3-at nem tudunk egészekkel
szimmetrikusan megosztani. Szorozzuk az eredeti egyenletet harommal!
0 = 9ab — 60a — 60b + 120.
280 = (3a — 20)(3b — 20)

A jobb oldali két tényez harmas maradéka 1. Az a, b ismeretlenek értéke legalabb 3, igy (3a — 20)
és (3b — 20) legalabb (—11) igy nem lehet mindkett negativ, hanem mindkett pozitiv. A lehetségek
tablazatban:

(3a—20) | (3b—20) | a b ab
1 280 7 | 100 | 700
4 70 6 | 30 | 180 | A tovabbi esetek a két tényez felcserélésével, egyben a és b
7 40 9 | 20 | 180
10 28 10 | 16 | 160

cseréjével adodnak.
A térfogat tehat az utolsd esetben, a = 10, b = 16 esetén a legkisebb, amikor V = 7-10-16 = 1120°.
I1. eljaras
Fejezziik ki az egyik ismeretlent, a masikkal!

60b — 120 = 9ab — 60a.
60b — 120 = 3a(3b — 20).

~ 60b—120  20(3b—20) +280 20 + 280
- 3b-20 3b — 20a B 3b — 20a’
Tehat az kell, hogy 3b — 20a a 280 osztdja legyen ..., lasd az 1. megoldast.

III. eljaras Ha

Tab = 10(a — 2)(b — 2),

akkor
7 2 2

o= =22,

a

Az (1—2), (1 — 2) tényezk egyike legalabb |/ =~ 0,83666, a masik pedig legfeljebb ennyi. Mivel

1— 2 ~0,846 > /5 igy a és b koziil a kisebbik legfeljebb 12. Ezt a kevés esetet konny végignézni. ..
5. feladat
Az a,b,c és d valos szamokra teljesiil, hogy a? + b = ¢? + d? és ac + bd = 0. Mennyi lehet az ab + cd
értéke?

I. eljaras

Mindig 0.

Geometriai megkozelités. Ha va? + b2 = e, akkor az |al, |b], e és a |c|, |d|, e oldala haromszdge
kderékszogek. Raadasul ac+ bd = 0-bol % = %, igy hasonléak is, de atfogdjuk egyenl, igy egybevagodak:
la| = |d| és |b| = |¢|. Innen az eljeleket is figyelembe véve adédik az eredmény.

II. eljaras
Ha a® 4+ b2 = ¢? + d*ben |a| < |d|, akkor itt |b| > |c|. Ez ellentmond |ac| = |bd|-nak. Ugyaezt az
ellentmondast kapjuk az |a| > |d| feltételbl. ..
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Arany Daniel Matematika Tanuléverseny 2008,/2009, 2. kategéria, 9. évfolyam, II. for-
dulé

1. feladat
Mely x és y egész szamokra, igaz, hogy 22 + yr = 36 és y? + yx = 457
Megoldas
36

A két egyenlet Ssszegébl (z + y)? = 81, azaz (z +y) = £9. az els egyenletbl z = 71y @ masodikbol
45 ‘

Y=gy

2. feladat
Egy 8 cm oldala négyzet sikjaban 1év P pont a négyzet mind a négy csicséitoél legfeljebb 8 cm tévolsagra
van. Igazolja, hogy P a négyzet minden oldalatél legalabb 1 cm tévolsagra van!

3. feladat
Melyek azok a pozitiv egész szamok, amelyeknek pontosan négy (pozitiv) oszt6ja van és az osztoik
Osszege 1087

Megoldas

Az osztok szdméat a primtényezs alakbdl igy kaphatjuk meg: minden kitevt eggyel ndveliink és a
megnovelt kitevket Osszeszorozzuk.

Ez a szam tehat vagy két kiilénbdz prim szorzata (p - ¢) vagy egy prim kobe (p?).

Az els esetben az osztok dsszege 1 +p+q+pg= (p+1)(g+ 1) = 108 = 22 - 33, amibl a primek 5 és
17, a szam 85, A masodikban az &sszeg 1+ p + p? + p?, amely egyik primre sem lesz 108.

4. feladat

Adott egy haromszog, melybe rajzolhaté harom kor, melyek egymast kiviilrl érintik és mindegyik kor
a haromszog oldalai koziil pontosan kettt érint. Mutassa meg, hogy a kordk bels k6zos érintegyenesei egy
pontban metszik egymast!

5. feladat

Julcsi ebben a félévben matematikabol csak négyes és 6tos osztalyzatot kapott. Négyesbl 4 darabot és
6tosbl 5 darabot. Hanyféle sorrendben kaphatta ezt a 9 darab osztalyzatot, ha soha nem kapott egymaés
utan kett darabnal tobb négyes osztalyzatot?

—~
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FPI tehetséggondozo szakkor 9. évf. XVIII. foglalkozas, 2011. februar 9.

Arany Daniel Matematika Tanuléverseny 2006 /2007, 2. kat., 9. évf., II. fordulé

5. feladat

Az ABCD konvex négyszoget AC' atlojaval felbontjuk két haromszogre. Bizonyitsa be, hogy ha az igy
keletkezett ABC és ADC haromszogek beirt korei érintik egymaést, akkor az ABD és BC' D haromszogek
beirt korei is érintik egymaést.

Arany Daniel Matematika Tanuléverseny 2007/2008, 2. kat., 9. évf., II. fordulé

4. feladat

Egy kékre befestett téglatest élei cm-ben mérve természetes szdmok és az egyik él hossza 7 cm. A
téglatestet a lapjaival parhuzamos sikokkal 1 cm él kis kockikra szétvagva a kék lappal nem rendelkez
kis kockak szama feleakkora, mint az dsszes kis kockdk szama. Mennyi az ilyen tulajdonsagu téglatestek
koziil a legkisebb térfogatinak a térfogata?

5. feladat

Az a,b,c és d valos szamokra teljesiil, hogy a? + b = ¢? + d? és ac + bd = 0. Mennyi lehet az ab + cd
értéke?

Arany Déniel Matematika Tanuléverseny 2008/2009, 2. kategéria, 9. évfolyam, II. for-
dulé

1. feladat

Mely x és y egész szamokra igaz, hogy 22 + yx = 36 és y? + yx = 45?

2. feladat

Egy 8 cm oldalu négyzet sikjaban 1lév P pont a négyzet mind a négy csicsitoél legfeljebb 8 cm tévolsagra
van. Igazolja, hogy P a négyzet minden oldalatél legalabb 1 cm tévolsagra van!

3. feladat

Melyek azok a pozitiv egész szamok, amelyeknek pontosan négy (pozitiv) oszt6ja van és az osztoik
Osszege 1087

4. feladat

Adott egy haromszog, melybe rajzolhaté harom kér, melyek egymast kiviilrl érintik és mindegyik kor
a haromszog oldalai koziil pontosan kettt érint. Mutassa meg, hogy a korok bels kozos érintegyenesei egy
pontban metszik egymast!

5. feladat

Julcsi ebben a félévben matematikabol csak négyes és 6t0s osztalyzatot kapott. Négyesbl 4 darabot és
0tosbl 5 darabot. Hanyféle sorrendben kaphatta ezt a 9 darab osztalyzatot, ha soha nem kapott egymas
utan kett darabnal tobb négyes osztalyzatot?

Arany Daniel Matematika Tanuléverseny 2000/2001, 2. kategéria, 9. évfolyam, II. for-
dulé

1. feladat Oldja meg a valos szdmok halmazin a kivetkez egyenletet:

111
2" T 16" T 32
ahol {z} a z valos szam tortrészét jelenti!

2. feladat
Melyek azok az (z;y) egész szamokbdl allo szampéarok, amelyekre teljesiil az alabbi egyenlség:

5z 4 2y% — 2xy + 4o — 4y = 5?

3. feladat

Az ABC haromszog teriilete ¢, beirt korének sugara . Az A csicsbol indulo két oldalt és a beirt kort,
kiviilrl érint kor sugara r,, a B csicsbol induld két oldalt és a beirt kort kiviilr?] érint kér sugara r, a C'
csticsbodl induld két oldalt és a beirt kort kiviilrl érint? kor sugara r.. A beirt kér és a masik harom kor
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koz6s bels? érintje egy-egy kis haromszoget vag le az ABC haromszigbl, amelyek teriilete rendre t,, tp,
t.. Igazolja, hogy

tathibthC t

Ta b Te

18.0. A tizes szdmrendszerben hény olyan 6-tal oszthaté n jegy szam (n € Nt és n > 2) van,
amelyre teljesiil, hogy a szamjegyeinek Osszege megegyezik azzal az (n — 1) jegy szadmmal, amelyet belle
a legmagasabb helyiérték helyen all6 szamjegyének elhagyaséaval kapunk?

18.1. Mekkora lehet egy derékszog haromszogben a beirhaté kor sugaranak és az atfogohoz tartozd
magassaganak a hanyadosa?

18.2. Legyenek z,y, z 21-nél nem nagyobb pozitiv valés szadmok, amelyek Osszege 48. Mekkora az
(x+4)(y + 4)(z + 4) szorzat legnagyobb és legkisebb értéke?

18.3. Az ABC haromszoégben CA = CB. Vegyen fel a haromszog koré irhaté kor BC ivén egy
tetszleges P pontot, és legyen a C-bl az AP-re bocsatott merleges talppontja 1. Igazolja, hogy

AT =TP + PB.
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FPI tehetséggondozé szakkor 9. évf, XXI. foglalkozas, 2011. marcius 2.

21.1. Egy haj6 és utasai, 0sszesen 100 f, Ungabunga szigetén az emberevk fogsdgaba esett. Tudjik,
hogy mésnap reggel a kannibalok leiiltetik ket egymas mogé, és mindegyikiik fejére egy-egy piros vagy
kék sapkat hiznak. Mindenki csak az Osszes eltte {il ember fején lév sapkat fogja latni, a sajatjat és
a mogotte iilkét nem. A leghatsd embert]l kezdve sorban mindenki hangosan mondhat majd egy szint:
pirosat vagy kéket. A végén azt engedik szabadon, aki sajat sapkaja szinét mondta, aki nem talalta el, azt
bizony megeszik. A kannibalok szigoruak, ha barki mést tesz, minthogy a lehet legegyszerbben kimondja
a "piros" vagy a "kék" sz6t, akkor senkinek sem kegyelmeznek. A foglyoknak még egy esélye van. Most
este még Gsszebeszélhetnek. Szeretnék, hogy minél t6bben megszabaduljanak. Hany fogoly tud biztosan
megmenekiilni?

Konnyités: oldjuk meg elbb a feladatot abban az esetben, ha tudjuk, hogy 0sszesen pontosan

a2) két;

al0) tiz;

piros sapka van a 100 kozott!

21.2. Keressiik meg az olyan hatjegy négyzetszamokat, amelyeknek els hdrom jegyét letordlve a szam
négyzetgyokét kapjuk.

21.3. A szenvedélyes jatékosok mar régota keresik a nyeresélyes tipprendszereket, az dgynevezett
totokulcsokat. Mégis, mar ,kicsinek” tn esetekben sem ismeretes, hogy legkevesebb hany szelvény kell
bizonyos szamu talalat eléréséhez.

Az alabbi tablazat mutatja, hogy mit tudott a vildag 1995-ben. n a mérkzések szamat jeloli, r pedig
azt mutatja, hogy legfeljebb hany talalatot engediink ki a keziinkbl. Egy korabbi feladat azn =4, r =1
esetnek felel meg.

n/r 1 2 3

1 1

2 3 1

3 ) 3 1

4 9 3 3

5 27 8 3

6 63-73 12-17 6

7 150-186 26-34 7-12
8 393-486 52-81 13-27
9 1048-1356 128-219 25-54
10 2818-3645 323-558 57-108
11 T767-9477 729 115-729
12 | 21395-27702 | 1919-2187 | 282-729
13 59049 5062-6561 | 609-1215

Lathato, hogy elég kevés konkrét eredmény ismert. Az aldbbi két kérdés egy-egy pontos eredményre
kérdez ra.

a) Mutassuk meg, hogy a 13 mérkzésbl 4ll6 toton legalabb 59049 szelvényt kell kitolteni ahhoz, hogy
biztosan elérjlink legalabb 12 talalatot!

b) Mutassuk meg, hogy a 11 mérkzésbl allo toton legalabb 729 szelvényt kell kit6lteni ahhoz, hogy
biztosan elérjiink legalabb 9 talalatot!

21.4. A budapesti telefonszamok hétjegyek. Sokszor elfordul, hogy valaki két szomszédos szamot
felcserél, ezért téves a hivasa. Keress minél egyszerbb eljarast arra, hogy a hétjegy szamok végére még
egy ellenrz szamot téve, a kozpont szamcsere (két szomszédos felcserélése) esetén jelezni tudja, hogy a
szam téves, és ne kapcsoljon!

21.5. Bizonyitsuk be, hogy ha k pozitiv egész szam, akkor k® + 2k2 + 2k + 1 nem négyzetszam.

21.6 Adott két kozos kezdponti, egymésra merleges szakasz. Mindkett hossza 2000 egység. Mindkét
szakaszon adott 2001-2001 bels pont. Bizonyitsa be, hogy ebbl a 4002 pontbél kivalaszthatdé harom, nem
egy egyenesbe es pont ugy, hogy az altaluk meghatarozott haromszog teriilete legfeljebb 250 teriiletegység!
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21.7. Mekkora lehet egy derékszdg haromszégben a beirhato kor sugaranak és az atfogohoz tartozo
magassiganak a hinyadosa?
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