Olimpiai szakkoér, Dobos Sandor 2011/2012

2011. szeptember 16.
Bemel egit6 feladatok régi Kirschak versenyekrdl:

1.

2.

8.

Biz. 17]2x+3y < 17|9x+by.

Az A, B, C, D pontok egy egyenesen vannak. Szerkesztendo olyan négyzet, melynek két
aellenes oldalanak egyenese A-n és B-n, amasik ketté C-n és D-n megy at.

Biz. x* + 2x* + 2x+ 2 nem irhat6 fel két mésodfokl egész egyiitthatos kifejezés
szorzatakeént.

ab,cd Z, Biz. 12|(b-a)(c-a)(d-a)(c-b)(d-b)(d-c).
Hany zérussal végzodik 1000!

Egy kor gordil egy kétszer akkora sugaru kor belsgjében. Milyen palyét ir le agordilé
kor kertletének valamely pontja?

. Bakén Olimpiafeladatai:

Legyen ABC hegyesszdgii haromszdg, melynek beirt kore az ABill. AC oldalakat D ill. E
pontokban érinti. Legyenek X ill. Y az ACBZ ill. ABCZ szogek szogfel ezdinek
metszéspontjai a DE egyenessel éslegyen Z aBC szakasz felezépontja. Bizonyitsuk be,
hogy az XYZ hdromszog akkor és csak akkor egyenléoldald, ha BACZ = 60°.

Hatérozzuk meg az sszes olyan p primszamot, amire p? — p+1 egy egész szam kobe.

Az 1-6. és a 8-as feladatokat megbeszéltik, a 7. hazi feladat.

Szeptember 30.
Az IMK ésaz olimpiai szakkor kdzos délutanja
Az IMO2011 feladatainak megbeszél ése, ez afoglakozas a Szent Istvan Gimnéziumban volt.

Oktéber 14.

1.

Egy konvex 2002 szbget egymést nem metsz6 atlokka héromszogekre darabolunk.
L ehet-e a h&romszdgeknek pont a fele olyan, hogy mindharom oldala &tl6?

Annaés Balint gondol egy pozitiv egészre és megsugjak Cilinek. Cili earuljanekik, hogy
a két szam 0Osszege, vagy szorzata 2002. Anna erre kijelenti, hogy ebbél nem tudja
kitaldni Balint szamat. Ezt hallva Balint megjegyzi, hogy 6 sem tudja kitadni Anna
szamét. Mi lehetett Balint szama?

Egy versenyen a feladatok legaldbb 2/3-ara igaz, hogy ezek egyikét sem oldotta meg a
versenyzoknek legaldbb a 2/3-a. Masrészt a versenyzok legaldbb 2/3-a olyan, hogy
mindegyikik megoldotta a feladatok legaldbb 2/3-ét. (a) Lehet ez? (b) 2/3 helyett 3/4. (C)
2/3 helyett 7/10.

- 13-Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
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4. Van 2002 kartyank, rajtuk aszamok 1, 2, ..., 2002. Ké jatékos felvatva hlznak. A végén
az nyer akinek a kértyain szereplé szdmok 6sszegének az utolso jegye nagyobb. Hogy
érdemes jatszani?

5. EgQy sz6g belsgében levé ponton &halad harom egyenes, melyek a sz6g szérait harom
pontban metszik. Lehet-e, hogy a harom pont kozul a kozépss felezépont mindkét
széron?

6. Egy kor mentén van 2002 kulonbdzé szam, szomszédosak kilénbsége 2, vagy 3.
Legfeljebb mennyi Iehet alegnagyobb és legkisebb szam kil onbsége?

7. Egy kor mentén van 50 pont, a szomszédosak kozti ivek hossza 1, 2, ..., 50. A
»Szemkozti” ivek hosszanak kildnbsége 25. Igazoljuk, hogy az 50 pont konvex burkéanak
van parhuzamos ol dal parja.

8. Osztdban 19 999 ember lakik, tovabbad Nagyagy a polgarmester, aki megszamozza ket
2-t61 20 000-ig, de senkinek nem &rulja €, mi a szdma. Barmely két embernek viszont
hajland6 eéarulni, mi a szamuk legnagyobb kozos oszdja. Kiderithet-e mindenkirsl a
szama?

9. Legyenek a, b, c pozitiv valds szamok. Bizonyitsuk be az aabbi egyenl6tlenséget.
Mikor &l fenn egyenl 6ség?
2 2 2 AT
a—+b—+c—za+b+c+4{a 5)
@ a+h+e

Ugyanezen a napon volt az E6tvos verseny. A 9. feladat hdzinak maradt.

Oktober 28.
1. ab,c,dvaldsszamok. a’+b’=c’+d’=1 ésac+bd=0. ab+cd=?

2. Szerkesszilk meg a hdromszoget, ha adott AB, a beirt és az AB-hez hozzairt kor sugara.

3. Egy kocka alaku terem falain mozog harom pék. Haldjuk az altaluk alkotott
haromszogben feszll ki. A teremben ropkod egy [égy. A pokok és alégy sebessége
azonos. Elkaphatjak-e a pokok alegyet?

4. Ketten amdébaznak. Amig A jétékos minden |épésben egy mezét jel 6lhet be, addig B
jétékos minden |épésben kettét. Akkor nyer B, hatiz szomszédos jel dltje lesz.
Megakada yozhatja-e A, hogy B nyerjen?

5. A kkor belsgében van az ABCD négyzet. Tekintsilk azt akort, amely belUlrdl érinti k-t
és érinti az AB és AD egyenesek A-bdl indulé B-t és D-t nem tartalmazo felét, ez akor k-t
A’-ben érinti. Hasonldan kapjuk B', C' ésD’ pontokat. Igazoljuk, hogy AA’, BB', CC’
ésDD’ egy ponton mennek &t.

6. Hany olyan p(X)=ax>+bx*+cx>+dx*+ex+f polinom van, amelynek egyiitthat6i 100-nd
nem nagyobb kiil6nb6zé pozitiv egészek és p(x) oszthatd x+x+1-gyel ?

- 23-Hiba! A konyvjelzé nem létezik.
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b |2a-b
7. a, bolyan pozitiv egészek, hogy 4 Y22+& primszam. Legfeljebb mekkoralehet p?
45[5;;& +tg i ng] < 9R®
8. BBH a't terliletli hdromsztgben 2 2 z , ahol R a koréirt kor

sugara.

Az 1-6. feladatokat megbeszéltik, a 7-8. hazi feladat.

November 25.
1. 6irraciondlis szam koz6tt mindig taldhaté-e harom olyan, amelyek kozil barmely ketté dsszege
irraciondis? Es 5 kozott?

2. 3fiués 7 lany tancol. Biz lesz 2 fitl és 2 lany akik vagy egydtaan nem tancoltak egymas kozt,
vagy minden parositasban tancoltak.

3. 10 ember taldkozik, barmely 3 kozt volt 2, akik nem fogtak kezet. Biz van 4, akik kdzt nem volt
kézfogas.

4. Kgéeit két szinnel szinezve legkevesebb hany egyszinii haromszdg kleletkezik? K-, Kg?

5. Egymés mellett van 10 kil. poz. eg. Max hany bekarikazésat valaljuk, hogy azok szig. mon.
rendben legyenek.

6. Azl 2, ....nkozt minden part tsszekotink piros, fehér, vagy zéld vonalla. Hatérozzuk meg a
legkisebb n értéket, amire lesz a<b<c<d, melyekre ab, bc, cd szine azonos.

7. Legyen ABC hegyesszogi haromszog, melynek beirt kore az AB ill. AC oldalakat D ill. E
pontokban érinti. Legyenek X ill. Y az ACBZ ill. ABC/ sztgek szdgfel ezbinek
metszéspontjai a DE egyenessel éslegyen Z aBC szakasz felezépontja. Bizonyitsuk be,
hogy az XYZ hédromszog akkor és csak akkor egyenléoldald, ha BACZ = 60°.

8. Egy szdmtani sorozat tagjai és differencigais pozitiv egészek. A sorozat €lsé n tagjanak atizes
szamrendszerbeli alakjaban sehol sem szerepel 9-es szamjegy. Legfeljebb mekkoralehet n?

9. A KKkerlleti haromsztg csticsainak tavol sdgosszege a sik tetszéleges P pontjatol D, a haromszdg
oldal egyeneseinek tavol sdgdsszege P-t61 M. Bizonyitsuk be, hogy 4D*>4M?+K2,

Hazi feladat a7.8.9. és az okt. 28-ai szakkor utolso két példgja.

- 33-Hiba! A konyvjelzé nem létezik.



