Olimpiai szakkoér, Dobos Sandor 2005/2006

2005. szeptember 23.

1. Az ABC haromszog stlypontjanak az AB oldal felezépontjara vonatkozo tiikoérképe D, a C cslics
tukorképe B-re E. lgazoljuk, hogy A, D, E egy egyenesen vannak.

2. Az ABC haromszdg megfelel oldalain vannak az A', B', C' pontok Ugy hogy az AA’, BB', CC’
egyenesek egy ponton mennek a. Az A'B’'C’ koré irt kdr a hdromszdg oldalegyeneseit az A", B”
, C" pontokban metszi. Igazoljuk, hogy az AA” , BB", CC" egyenesek egy ponton haladnak &t.

A 2. feladat kapcsan atismételtiik a Cevatételt, felelevenitettiik a trigonometrikus forméjét és
megemlitettiik egy |ehetséges dltaldnositasat; paratlan oldalszamu sokszogekre. (Vigyazat! A
megforditésitt nem mikddik.) A 2. feladat a Carnot tétel specidlis esete, mi csak azt emeltik ki, hogy
a feladat dbrgja vetitéssel méas alakot 0lt, tehat a kor helyet mas klpszelet eseténisigaz az dlités.

3. Az ABC haromszdg A cslicsabdl indul 6 magassaganak talppontja A’. A B és C cstcsokbdl indul 6
stlyvonalak az AA’ szakaszt D-ben és E-ben metszik. 1gazoljuk, hogy:
EA" DA
—+—=1.
EA DA

4. Az ABC haromszog koré irt korét A-ban érinté egyenes a BC egyenest A’ pontban metszi.
Hasonl6an definidjuk aB’ és C' pontokat. Igazoljuk, hogy A', B', C' egy egyenesen vannak.

A 3. és 4. feladat kapesan éismételtilk a Menelaosz tételt. Ennek bebizonyitottuk a kvetkezé

altal anositasat:

5. Adottak asikban az As, Az, ..., An pontok és az e egyenes. Az AlAi+1 egyenes Bi-ben, metszi e-t,
hai<n, az A,A1 egyenes B,-ben metszi e-t. Ekkor:

AB AB,  A.B.1 AB Ly
BA BA B..A BA
6. Az ABCD trapézban a parhuzamos oldalak AB és CD, AC=BC. Az AB olda felezépontja F, az

F-et tartalmazo e egyenes az AD szérat P-ben, az BD étlé B-n tuli meghosszabbitését pedig Q-ban
metszi. Legyen ACPD =a, QCBDB =b . Igazoljuk,hogy a =b.

7. Az ABC haromsztg BC és AC oldalan adottak A’ ésB’. Az AA’ és BB’ szakaszok metszéspontja
D. A CD és A'B' szakaszok metszésponja E. Az A'ECD =90°, az ABA'E négyszig
harnégyszog. gazoljuk, hogy AA'=BA'.

2005. oktdber 6.

A hézi feladatok megoldasa utan diof antikus egyenl eteket ol dottunk meg.
Szorzatta alakités:

1. 9b+2a=32- 6ab a,bl z

2. 1 + 1 = n egyenletnek hany megol dasa van a pozitiv egészek korében, ha (@) n=2004; (b) han

Xy
tetsz6leges pozitiv egész?

3. Legyen p 3-nd nagyobb prim, keressiik a pozitiv egész megoldasait a kbvetkezd egyenl etnek:
x3+y3+z3- 3xyz = P

4. (CH+D(Y +D+2(x- y)L- xy) =41l+xy)  xyl Z
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o Gy TP=xry  xyiz
6. X°+6xy+8y?’+3x+6y=2 xyl Z

Egyenl 8tlenség, nagység szerinti sorrend:
1 1 1 3 P

7. =+=+=== X, y,zl Z
Xy z 5

8. Lehet-e nyolc szomszédos kdbszam 6sszege is kdbszam?

Oszthatésagi vizsgdlat valamilyen modulus szerint:
9. Lehet-e(a) 2001, (b) 2005 szomszédos négyzetszam dsszege négyzetszam?

10. Mely p, g primekre teljesiil, hogy p*- g° =(p+Q)*?

Hazi feladat
11 X-y'= x,yl Z

12 x*-y¥=xy+61 xyl Z*

13. (x*- y?)?=1+16y xyl Z*

2005. oktober 21.
A hazi feladatok kozil megbeszéltik a1l. és 12. feladatot. Kiderdlt, miért érdemes 11-es
oszthatéségot vizsgdni a 11-nél és hogyan lehet szorzatté a akitani a 12-esben akar a 3. feladat bal
oldalanak nevezetes szorzatta alakitasaval, akér szimmetrikus polinomok segitségével.
1. Egy egynél nagyobb pozitiv egész egynél nagyobb kitevéjii hatvanyédt nevezzik hatvanyszamnak.
(a8 Adjunk meg 4 tagl szamtani sorozatot, melynek minden tagja hatvanyszam.
(b) Megadhat6-e akérmilyen hosszi szamtani sorozat, melynek minden tagja hatvanyszam?
(c) lgazoljuk, hogy nem létezik végtelen hosszUl szdmtani sorozat, melynek minden tagja
hatvanyszam.
(d) Van-eolyan végtelen hosszi szamtani sorozat, melynek egyetlen tagja sem hatvanyszam?

2. Keészitslink n darab végtelen sok elemet tartalmazod, diszjunkt hal mazt, melyek uniéja a pozitiv
egészek halmaza Ugy, hogy tetszéleges hamaz barmely k el emének dsszege alapjan el lehessen
donteni, melyik halmazbdl valasztotték ki a szamokat. Oldjuk meg afeladatot, ha (a) n=k=3; (b)
Milyen més n és k szamrataldhatunk megoldast? (c) n=k=2; (d) n=4, k=2;

A (b) részre két eredmény szllletett: han tetszéleges k pedig paratlan, illetve han ésk relativ
primek.

3.  Maeélyik alegnagyobb pozitiv egész melynek jegyei (a szélsok kivételével) kisebbek, mint a
szomszédjaik szamtani kdzepe?

4. Harom végtelen hosszll szamtani sorozatban szerepelnek az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 szamok, de nem
tudjuk, melyik szam, melyik sorozatban. Igazoljuk, hogy az 1980 is benne van valamelyik
sorozatban. Mutassuk meg, hogy minden pozitiv egész benne van valamelyik sorozatban.

Hézi feladat
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A 2-esfeladat (d) része, tovabba (e) n=k=4.

5. Egy haromszdg oldalai egészek, beirt kdrének sugaral. lgazoljuk, hogy az oldalak szamtani
sorozatot a kotnak.

2005. november 18.

A hézi feladatok kdzll az el6z6 szakkor 2. feladatdnak (d) részét beszdtik meg. Ezt kdvetéen
racsgeometrial bevezets kovetkezett, melynek soran bebizonyitottuk a Pick tételt, végll all. kategoria
OKTYV feladatai kozukl megoldottuk a két legnehezebbet.

1. (Pick tétel) Haaracssokszog hataran h, belsgében pedig b réacspont van, akkor atertlete

b+h- 1.
2

2. Egy konvex sikidom belsgében 50 racspont van. lgazoljuk, hogy Iétezik olyan egyenes, melynek
a sikidom belsejébe es szakaszan legaldbb 8 récspont van. (Igy adtam fel, igazébdl ha m? +1
racspont van bellil, akkor lesz legal &bb m+1 egy egyenesen.)

3. kdarab racspont kdzétt biztosan van harom, amelyek altal meghatérozott haromszog stlypontjais
racspont. Keressilk meg alegkisebb k-t, amelyre igaz az allités, feltéve, hogy a pontok kozil
semely nincs 3 egy egyenesen.

4. Egy réacstéglaapot, amelyiknek oldalai parhuzamosak a koordinétatengelyekkel, 0,5 tertletii
racsharomszogekre bontunk. Bizonyitandd, hogy a haromszdgek kozott legal dbb kétszer annyi
derékszogii van, mint atéglalap révidebb oldalanak a hossza. (Klrschak verseny 95/1.)

5. Az ABC hegyessz6gii haromszg magassagainak tal ppontjai legyenek rendre A, B', C', a
magassagpont M. A BM szakasz felezépontjaF. C'F és BC metszéspontjaQ, A'B’ ésCC’
metszéspontja S. Igazoljuk, hogy QS meréleges AC-re.

6. Legyen f(n) azon njegyi pozitiv egészek szama, amelyekben el 6fordul az 1-es és a 2-es szamjegy
is. Mutassuk meg, hogy f(n) nem lehet négyzetszam, han>1.

Hazi feladat

A 3.és4. feladat. A kovetkezé szakkoron folytatjuk a récsgeometriét.

2005. december 2.

A hézi feladat megbeszél ésével kezdtik a szakkort. Az el6z6 szakkor 3. feladataban szerepl 6 k-rol

kiderUlt, hogy értéke 9. Ez afeladat tovabbi meggondolnival Okat vetett fel:

i.) Miahelyzet afeladat harom dimenziés testvéréné ?

ii.) Egy dimenzidban afeladat mar ismerés volt: legalabb 5 egész k6zott mindig van harom, melyek
Osszege oszthaté 3-mal. Igazoltuk, hogy legalabb 2n-1 egész kdz6tt mindig van n, melyek
Osszege oszthatd n-nel.

Ezutan racsgeometriai feladatokat oldottunk meg ésalll. kategéria OKTV feladataibdl csemegéztiink.
1. lgaz-e hogy a7k+3, k=0, 1, 2, ... szdmtani sorozatban végtelen sok palindrom szam van?

2. Adott legaldbb ketts, de véges sok 1/2% alak(i szam, amelyek dsszege legfeljebb 1 (és minden k

pozitiv egész). Lassuk be, hogy a szdmok két csoportba sorolhaték gy, hogy mindkét
csoportban a szamok dsszege legfeljebb V5.
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3. Egy tetraédernek legalabb négy éle legfeljebb egységnyi hossziisagl. Mekkora lehet
maximalisan atetraéder térfogata?

4. Legyen AB az O kozéppontu kornek egy olyan hirja, amely nem &méré. Jeldlje M az AB szakasz
felez6pontjat, R pedig az OM félegyenesnek a k-val vett metszéspontjat. Vegylnk fel egy

tetsz6leges P bels6 pontot ardvidebbik AR iven. A PM félegyenes messe a kdrt a Q pontban és
legyen Saz AB és QR hurok metszéspontja. Az RS és PM szakaszok kozil melyik a hosszabb?

5. Mutassuk meg, hogy csak négyoldal (i szabdlyos récssokszog | étezik.

6. Legyen ntetszélegesegész. Igazoljuk, hogy létezik olyan origd kdzéppontu kor, mely legaldbb n
récspontot tartalmaz.

2005. december 16,
1. Igazoljuk, hogy egy n" n-es négyzet legfeljebb (n+1)? szdmu récspontot fedhet le.

2. Keressilk meg a kdvetkez6 egyenlet val6s megol dasait:
IX+3+6Jx- 3=78/x%- 3x% - Ox+ 27 .

3. Lassuk be, hogy haegy T tartomany terilete nagyobb, mint n (pozitiv egész), akkor etolhato Ugy,
hogy a belsgjében n+1 racspontot tartal mazzon.

4. Lassuk be, hogy haegy T tartomany terilete kisebb, mint 1, akkor eltolhat6 ugy, hogy a
bel sej ében ne legyen racspont.

5. AzABCésA'B'C haromszbgek oldalai a, b, césa’, b’, c'. Igazoljuk, hogy akét haromsztg
akkor és csak akkor hasonl6k, ha

Jaa' ++/bb' ++/cc’ = [(a+b +c)(@+h+c).

6. Bizonyitsuk be, hogy han tetszéleges pozitiv egész, akkor létezik n olyan pont a sikban, amelyek
kozul hdrom nincs egy egyenesen, barmely harom pont altal meghatérozott haromszdg teriilete
raciondis, de barmely két pont tavolsagairraciondis.

7.  Minkowski tétel: Haaz origora szimmetrikus konvex T tartomany terilete nagyobb 4-nél, akkor
az origon kivil tartalmaz legaldbb még egy racspontot.

8. Legyen N olyan 16-jegyt pozitiv egész, amelynek ajegyei kozott a0, 1, 4, 9 nem fordul €6.
Bizonyitsuk be, hogy N-nek van néhany olyan egymast koveté szamjegye, amelyek szorzata
négyzetszam. lgaz-e ez, ha N 15jegyt?

2006. januar 6.
A szakkor elején bebizonyitottuk Minkowski tételének segitségével, hogy minden 4l+1 alakd prim
felirhato két négyzetszdm Osszegeként.

Ezutan all. kategéria OKTV feladatait oldottuk meg, néhany tovabbi feladat tarsasagban.

1. Oldjameg akdvetkezb egyenlétlenséget, ha x>0:
X25in X- cOS(2X) < l )
X
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2. Bizonyitsuk be, hogy 18 egymast kovets haromjegyii szam kdzott van legal abb egy, amely oszthatd
jegyeinek az Osszegével.

3. A valdsszamokon értelmezett f (X) = ax® - bx + ¢ méasodfokd fliggvény a egyiitthatjara 1>al£0
teljestl. Bizonyitsuk be, hogy haf(a)=—b és f(b)=—a, akkor |c|<3.

4. Hat zenész muzsikalt egy zenei fesztivalon. Minden koncerten néhanyan zenétek, amig a tébbiek
kozonségkeént hallgattak oket. Legaldbb hany koncert volt, ha mindenki meg tudta hallgatni a
tobbieket?

5. Az ABCD konvex négyszogben ABDD=ACDD. Legyenek a BC és AD élek felezépontjai rendre
E ésF. Az AC és BD étlok metszéspontjanak az AB és CD oldalegyenesekre es6 meréleges
vetilletei G ésH. lgazoljuk, hogy az EF és GH egyenesek egymasra mer6legesek.

6. Camelot szigetén 13 szlirke, 15 barna és 17 karmazsin szinti kamél eon van. Ha két kil 6nb6z6 szint
kamé eon taldkozik, akkor mindkettének a szine a harmadik szinre vatozik (pl. ha egy sziirke és
egy barna szinii kaméleon taldkozik, akkor mindkettének a szine karmazsin szinre vatozik).
L ehetséges-e, hogy egy idé utan minden kaméleon egyforma szinti lesz?

Hazi feladatok:

1. Legyen {an}:i:l val6s szdmok sorozata, amelyet az aldbbi rekurzidval definialunk. Igazoljuk, hogy
al (-2)).
a =4a +a,-1,n3 1.
2. Hatdrozzuk meg mindazon pozitiv egész (b;c) szamparokat, amelyekre a kdvetkezé sorozatnak

csak véges sok tagjalesz dsszetett.
a=b a=c é a,=[3,,-2a, n=123...

3. Jeldlje az ABC haromszog megfelel6 szogfelezoit f, és f, , oldaait aésb. Hatarozzuk meg a
legkisebb k szdmot, amelyre minden haromszog esetén teljesll:

ﬂ<k_
a+b

2006 januar 20.

Legyenek AB és CD egy kor harjai, amelyeknek nincs k6zds pontjuk tovabba K a CD hur egy
belsé pontja. Szerkesszilk meg a kor kerliletén a P pontot Ugy, hogy a CD hirnak az ABP
haromsztgbe esé szakaszét a K pont felezze.

2. Egy feldetvalasztos tesztvizsga 4 kérdésbdl dlt. Minden kérdésre haromféle valaszt |ehetett adni.
A vizsgan résztvevs didkokrol kiderllt, hogy barmely harmdjukhoz volt olyan kérdés, amelyre
mindharman masképpen valaszoltak. Legfeljebb hany diak vehetett részt avizsgan?

3. Ap,q,r, vadsszamok paronként kiildnbdzok és teljestl rguk, hogy g=p(4—p), r=q(4—q), p=r(4—
r). Mi lehet p+g+r értéke?

2006. februar 3.
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Ezt a szakkort K 6s Géza vezette.

2006. februar 17.
A szakkor elején a primekkel kapcsolatban éttekintettiink néhény kérdéskort, ezutdn kovetkeztek a

feladatok.

1. lgazoljuk, hogy végtelen sok 4k+1 és végtelen sok 4k-1 alaka prim van.

2. Mutassuk meg, hogy van olyan prim, amely el6tt és utén kozvetlenll egymas utén legaldbb 100
Osszetett szam al.

3.  Mely paros szamok irhatok fel két paros Osszetett szam dsszegeként? Mely paros szamok irhatok
fel harom pératlan Gsszetett szam Gsszegeként?

4. Aza, b, c, d egész szamokrateljestl, hogy n|ab, njcd és njac+bd. Igazoljuk, hogy ekkor n|ac és
n|bd.

5. Léezik-e végtelen hossz(l szdmtani sorozat, melynek minden eleme prim?

6. Egy 6 tagu szamtani sorozat minden eleme pozitiv prim. Igazoljuk, hogy adifferencia oszthaté 30-
cal.

7. Hatarozzuk meg x-et, haakdvetkezé szamok mind primek: (a) X, x+2, x+4; (b)x, X+6, x+12, x+18,
x+24; (c) x, X>+8; (d) x* +4.

1
8.

Igazoljuk, hogy a kovetkezd tsszegek kozil egyik sem lehet egész: (@) 1+%+% +.+— (p
p

1 1 1 1 1 1
rim); (b) 1+=+=+...+—(k>1,poz.eg.); (c) —+—+.. +—.
prim): (b) 2 3 k( P eg)()k k+1 k+1

2006. marcius 3.
Az OKTV II-I1l. kategbria dontok feladatait beszéltiik meg.

1

A nemnegativ egészeken értelmezett t(n) flggvényre t(0)=t(1)=0, t(2)=1. Ha n>2, akkor t(n) a
legkisebb olyan pozitiv egész, amely nem osztjaaz n szamot. Legyen

T(m)=t(t(t(n))).
Hatarozzuk meg Sértékét, ha S=T(1)+T(2)+T(3)+....+T(2005)+T(2006).

Epitiink egy, az A kezddpontbdl indul 6, sszesen 2006 darab Utszakaszbdl &6 (thél 6zatot, amely
korutat nem tartalmaz. (Ezt Ugy értjik, hogy a hdlézat barmely pontjabdl barmely mésik pontjéba
pontosan egy médon juthatunk el egyméashoz csatlakozé Utszakaszokon.) Barmely két Utszakasznak
nincs kozos belsé pontja és legfeljebb egy végpontjuk kdzds. Az Gthdlézat egyik pontjaba egy
értéktargyat rejtettiink el. Az A kezdépontbdl elindul egy jatékos, aki ezt szeretné megtaalni.
Minden eldgazasnad az onnan indul 6, még be nem jart Gtszakaszok kdzll egyenl 6 val dsziniiséggel
vélasztja ki, merre menjen tovébb. Visszafordulni nem szabad (tja sorédn. Az (tha6zatot Ugy
épitettik meg, hogy a legkisebb legyen a valdsziniisége annak, hogy a jatékos megtaldja az
értéktargyat. Mekkora ez aminimalis val szintiség?

Adott a sikon egy K kb6zéppontu egységsugar kor és egy ezt nem metsz6 e egyenes. K-bdl az e
egyenesre emelt meréleges talppontja O, KO=2. Legyen H azoknak a koroknek a halmaza,
amelyeknek a kdzéppontja e-n van és kivilrél éintik a K kbzéppontl egységkort. Bizonyitsuk be,
hogy van a sikon olyan P pont, amelybél H minden kdrének e-n levé améréje ugyanakkora 0°-nd
nagyobb) szdgben latszik. Hatdrozzuk meg P helyzetét és alatdszOg mértékét.
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4. Egy tetszéleges, nem derékszogii haromszog esetén rajzoljuk meg a talpponti hdromszoget, majd
ennek a talpponti haromszogét stb. Hany olyan paronként nem hasonlé haromszdg |étezik,
amelynek a szogei fokokban mérve egész szamok, és az eljéras soran el 6bb-utdbb az eredetihez
hasonl 6 h&romsztghoz jutunk?

5. Azr ésspozitiv egészekrsl tudjuk, hogy barmely k pozitiv egészre ks-nek legaldbb annyi osztdja
van, mint kr-nek. Lassuk be, hogy r osztéja s-nek.

6. Egy kocka élhossza n egység. A feliiletét alkotd 6n*darab egységnégyzet kdziil maximélisam
hanyat lehet kijel6lni Ggy, hogy semelyik kettének ne legyen kbzos oldala?

2006. mércius 17.

A mércius 8-an lezgjlott valogatoverseny feladatait beszéltik meg el 6szor.

1. Legyen H={1,2,3,...,100}. A H hamaz egy részhalmazat Osszefliggbnek nevezzik, ha csak
egyetlen szdmot, vagy néhany szomszédos szamot tartalmaz. Hatarozzuk meg a legnagyobb k
egészt, amelyre megadhatd H-nak k részhalmaza gy, hogy kozilik barmely két kilonbdzének a
metszete 6sszefliggo.

2. Az ABC h&romszdgben AB+BC=3AC. A beirt kor az AB és BC oldalakat rendre D és E pontokban
érinti, a beirt kor kozéppontja |. D-t és E-t az | pontra tikrozve a G és H pontokat kapjuk.
Igazoljuk, hogy ACGH hlrnégyszog.

3. JedljeR aval6s szamok halmazét. Hatérozzuk meg az 6sszes olyan f : R—R fliggvényt, amelyre
f(x+y)+ (X f(y)=f(xy)+2xy+1
teljesll R minden x, y elemére.

Tovabbi feladatok:
4. Legyenek a, b, c olyan egészek, melyek dsszege 0. lgazoljuk, hogy 2a* + 2b* + 2¢* négyzetszam.

5. Az a, b, ¢, d természetes szamokra teljesil hogy ab=cd. Bizonyitsuk be, hogy
a2006 +b2006 +C2006 +d2006 Osszetett SZém

6. Aza,b,c,d, eegész szamokrdl tudjuk, hogy 6sszegilk és négyzeteik tsszegeisoszthatd at paratlan
szémmal. Bizonyitsuk be, hogy a°> +b° +¢® +d° + e’ - Sabcde szintén oszthat6 t-vel.

2006. aprilis7.

A szakkort K 6s Géza tartotta.

1. Az ABCD négyzet belseiében melyek azok a P és Q pontok, amikre AP+BP+PQ+CQ+DQ
minimalis?

2. Az ABCD egységnégyzet belsgiében adott a P és Q pont.  Bizonyitsuk be, hogy
13(PA+QC) +14PQ +15(PB + QD) 3 24/365.

3. Legyen ABCDEF egy konvex hatszog, amelyre AB=BC=CD, DE=EF=FA és

BCDD = EFAD =60° tejesil. Legyen G és H a hatszog két olyan belsd pontja, amelyekre
AGBD = DHED =120° teljesiil. Bizonyitsuk be, hogy AG+GB+GH+DH+EH3 CF.
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Az EF &mérojii k kort az e egyenes az E pontban érinti. Tekintsiik az e egyenes dsszes olyan A, B
pontpéarjét, melyre az AB szakasz az E pontot tartalmazza és AE > EB egy rogzitett dlandd. Egy
ilyen pontpar esetén legyen A', illetve B' a k kor metszéspontja az AF, illetve BF szakasszal.
Igazoljuk, hogy az A'B’ szakaszok egy ponton mennek keresztl.

Legyen D az ABC hegyesszogii haromszog olyan belsé pontja, amelyre ADBD = ACBD + 90°
és AC>BD = AD:BC.

(a) Hatérozzuk meg az AB>CD
AC xBD

(b) Bizonyitsuk be, hogy az ACD, illetve a BCD haromszdg korlirt kéréhez a C pontban hizott
érintéok merélegesek.

hanyados értékét.

Adottak az e egyenesen az A, B, C és D pontok ebben a sorrendben. Mi azon P pontok mértani
helye a sikban, amelyekre az APB és CPD szogek egyenl 6k?

2006. aprilis 28.
Azide Vérosok Viadalaversenyének tavaszi feladataibdl oldottunk meg néhanyat.

1

2.

L étezik-e 100 olyan (a, b) szampar, amire a, b és ab minden jegye legalabb 6?

Az ABC hegyesszigii haromszog AB és BC oldalairakifel e rgjzoltuk az egybevag6 ABMN ésLBCK
téglalapokat. lgazoljuk, hogy AL, NK és MC egy ponton haladnak at.

Egy 5  5-0s téblazatban kilonbtzé egész szmok vannak. Aladér kivélasztja a legnagyobbat,
majd letorli sorét és oszlopét. Ezt 6tszor ismétli, mindig a maradék tablazattal, a kapott 6t szam
Osszege legyen A. Ugyanigy jar el Bendeguz is, csak 6 mindig a legkisebb szamot vélasztja, az 6
Osszege lesz B. Lehet-e, hogy B>A? Lehet-e, hogy B nagyobb minden més olyan szamétts
Osszegéndl, melyekre bastyakat helyezve, azok nem (tik egymast?

p(x) =x*+x°- 3x*+x+2. lgazoljuk, hogy minden pozitiv egész k esetén (p(x))*
polinomnak van negativ egytitthatdja.

Az ABC haromszog szogfelezéje BC-t A'-ben metszi. Legyen az AA' szakasz tetszéleges belsé
pontiaX. BXC AC=B', CXC AB=C', BACCC'=P, C'ACBB'=Q. Igazoljuk, hogy
C'AQDb =B'APD .

Van-e olyan n és k pozitiv egészek amelyre 2" balrdl olvasott els3 jegyei éppen 5 és 5" balrdl
olvasott elss jegyei éppen 2?2
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