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A januari tanulmanyban megprobaltam strukturalni az iskolai matematikaoktatési feladatokat.
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Ezt kiegésziteném egy masik tablazattal, amit 1997-ben Gyulan tartott eléadasomban
mutattam be, amiben megprobaltam dsszefoglalni, milyen feladatokat kell ma egy matematika

tanarnak megoldania.
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Ebben a tanulményban azoknak a gyerekeknek a problémaival, tanuldsi és fejlesztési
sajatossagaival probalok foglalkozni, akik tarsadalmi helyzetiikb6l adoddan hatranyos
helyzetiinek tekinthetdk.

Azért tartom fontosnak azt, hogy errél beszéljiink, mert Magyarorszagon a kisegito
iskolaba utalt gyerekek ardnya igen nagy. Mig Eurdpaban az atlag alig tobb, mint 2%, addig
Magyarorszagon a gyerekek 7,5% kap kisegitd iskolai képzést.

Ugy gondolom, hogy a kiugréan magas arany - majdnem négyszerese az eurépai
altagnak - annak tudhat6 be, hogy még mindig nagyon messze vagyunk attol, hogy a gyenge
tanulmanyi eredmények mogott differencialt okokat keressiink.

A masodik tablazatban a gyerekek igényei cimsz6 alatt probaltam meg 6sszeszedni
azokat az alapvetd kiilonbségeket, amelyeket a tanitas soran figyelembe kellene venni. Ezek
koziil most a harmadikat emelném ki: a tarsadalmi helyzetbdl adodo hatranyokat, amellyel a
hazai matematikaoktatéasi szakirodalom szinte egyaltalan nem foglalkozott idaig, pedig a
fejlesztés szempontjabol igen jol koriilhatarolhat6 teriiletet jelent.

Megprobalom roviden dsszefoglalni azokat a matematikai készségeket és
képességeket, amelyek fejlesztését a Nemzeti Alaptanterv célul tiizi ki.

A matematikan beliil a képességeket, kompetencidkat két nagy csoportra oszthatjuk:

1. Alapveto készségek és képességek

Ebbe a csoportba azok a képességek tartoznak, melyek fejlesztése alapvetden tanitasi
szemlélethez kotott. Pontosan ezért folyamatosan jelen vannak, nem mérhetéek
szakaszonként. Ugyanakkor helyes alkalmazasuk kovetkeztében ugyanaz a gyerek
Iényegesen jobb matematikai szemlélethez jut, ennek kovetkeztében a tanulmanyi
teljesitménye sokkal jobb lehet.

a. A helyes matematikai attitlid, mint alapvetd viselkedésforma problémahelyzetben:

kisérletezés, probalgatas

megfigyelés

Osszefliggések keresése

altalanositas, torvényszeriiségek megallapitasa

A matematika tanuldsénal azonban ez egy egyiittes viselkedésforma, ami az
eredményességet €s a megértést jelentdsen javitja.

b. A helyes matematikai fogalomértelmezés és fogalomalkotas képessége

A matematikai fogalomalkotas 1ényege, hogy minden fogalom bizonyos tulajdonsagok
meglétét allitja. Ha valami megfelel ezeknek a tulajdonsdgoknak, akkor a fogalom ala
tartozik, ha nem akkor kizarjuk a fogalombol. Szamos tanulmanyban elemeztem korabban
ezt a fejlesztési teriiletet.

d. Az absztrakcios képesség, mint centralis matematikai képesség
e. A miiveleti fogalomalkotas és gondolkodas képessége

Barmely matematikai fogalom, dbra vagy kifejezés jelentése azon miiveletek €s
tapasztalatok Osszessége, amelyekkel azt 1étrehoztuk.
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f. A matematikai struktirakban torténd gondolkodas és leirds képessége

Folyamatos tanitasi feladat barmely téma esetén, hogy megerdsitsiik a
Halmazszemléletet,

Fliggvényszemléletet,

Algebrai szemléletet,

Geometriai szemléletet.

Ezek azok az alapvetd struktirak, amelyek az ismeretek feldolgozasdnak matematikai
keretét adjak.

2. Konkrét, mérheto képességek és készségek.

Visszafele kovetkeztetés képessége
Nézbépontvaltas képessége

Hierarchidk felismerésének képessége

Az ismert alaku szdmokkal szamolasi készség
Meérés és Osszehasonlitas képessége

A varhatd eredmény becslésének képessége
Ellentmondasok felismerésének képessége

A problémak matematikai formaban torténé megfogalmazéasanak képessége (szoveges
egyenletek stb.)

Adott matematikai probléma esetén a megfeleld megkozelités kivalasztdsanak
képessége

Adott matematikai probléma esetén a megfeleld kiszamitési, algebrai eljaras
kivalasztasanak a képessége

Induktiv és deduktiv megkozelités képessége

Adott adatok alapjan értelmes kovetkeztetések levondsanak képessége, és ezek logikai
indokléasa

A tények és a személyes vélemény kozotti kiilonbség felismerésének képessége

Az egyes fogalmak megértésének, kialakitdsanak és haszndlatanak a képessége
Fogalmak altalanositasdnak a képessége

Tobb feltétel egybevetésének a képessége

Matematikai modellekben megfogalmazott 6sszefliggések helyes értelmezésének
képessége

Ha beleolvasunk a nemzetkdzi szakirodalomba, akkor hasonl6 képességeket emel ki

egy kicsit tomorebb formaban megadva, mit kell a tanulas szempontjabol alapvetonek
tekinteni. Harom teriiletet emelnék ki: az olvasas, a matematika, és a gondolkodas teriiletét:
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Olvasas

Ala és folérendelt allitasok felismerésének képessége.
A lényegnek sajat szavakkal torténd dsszefoglalasanak képessége.

Egy adott iras mondanival6janak a felismerése, és az ird6 szempontjainak differencialt
megeértése.

‘A személyes vélemény megkiilonboztetése az ird véleményétol.

‘Az ismeretlen szavak helyes értelmezése szotar segitségével vagy a szovegkornyezet alapjan

‘Beszéd és figyelemosszpontositas

‘A kiilonbozo vélemények kritikus és konstruktiv cseréje.

A kérdés feltevésének és megvalaszolasanak koherens és kovetkezetes forméja. Szoveggel
megadott instrukciok megértése és végrehajtasa.

Vitédkban ¢és el6adasokban a {6 és alarendelt témak megkiilonboztetésének a képessége. A
feltett kérdésre torténd adekvat valasz megadasanak a képessége.

‘Egy téma adott szempontok szerint torténd feldolgozasanak a képessége.

‘Matematikai

Az Osszeadas, kivonas, szorzas €s osztds miiveleteinek megfeleld pontossaggal torténd
végrehajtasa a racionalis szamkdrben.

‘Mérések megfeleld elvégzése, mértékegységek helyes hasznalata.

A kovetkez6 matematikai fogalmak €s tartalmak megértése és helyes hasznalata:
* Egész szamok, tortek és tizedes tortek
* Aranyok, részek ¢€s
*  Gyokok és kitevok
* Algebra
* Geometria

Helyes becslések és megkozelitések elvégzésének képessége. Az eredmény
elfogadhatdsaganak érzékelése.

‘Matematikai kompetenciak

‘A problémék matematikai formaban torténd megfogalmazésa és megoldasa.

‘A megfeleld kisérletezés €s probalgatas kivalasztasa.

Gondolkodas képessége

Nagyon érdekes, hogy a nemzetkdzi szakirodalom a gondolkodas altalanos képességébe
sorolja azokat a gondolkodasi eljarasokat, amelyeket a hazai szakirodalom hajlamos sokkal
sziikebben értelmezni, €s inkabb a matematika tantargydhoz kapcsolni.

A problémak azonositasanak és megfogalmazasanak képessége. A javasolt eljarasok varhatod
hatékonysaganak értékelése.

‘Az induktiv és deduktiv érvelés felismerése és alkalmazasa.

Adott forras alapjan logikus kovetkeztetések levonasa, az allaspont megvédésének a
képessége.

‘A helyes fogalmak kialakitasanak és hasznalatanak képessége.

‘A tény €s a vélemény megkiilonboztetésének a képessége.
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Magyarorszagon szinte egyaltalan nem foglalkoztunk azzal a kérdéssel, ha az iskola a
fent vazolt elvek szerint értékeli a gyerekek képességeit, akkor a lehetdségeken beliil lehet-e
jobb eredményt elérni a szociokulturdlisan hatranyos helyzetli gyerekek esetében. A gyulai
eléadasban azt is elmondtam, hogy mi mindig az oktatds makrofeltételeit valtoztattuk, tehat a
tanterveket, a tankonyveket, stb. Es ehhez mindig egy elképzelt idealis “atlaggyereket”
rendeltiink.

Tekintsiik a nemzetk6zi szakirodalombdl vett tdblazatnak a Gondolkodas képessége
cimszo alatt kiemelt fejlesztési teriiletek koziil az elsét: A problémak azonositasanak és
megfogalmazasanak képessége. A javasolt eljarasok varhato hatékonysaganak értékelése. A
nagyjabol 30-40%-os bukéds ¢és a 7,5%-os kisegitd iskolaba torténd utalds alapjan azt
mondhatjuk, hogy nem igazan sikeriilt a problémat azonositani, és a makrofeltételekben
bekovetkezett valtoztatasok esetén szinte egyaltalan nem sikeriilt a javasolt eljarasok varhat6
hatékonysagat megbecsiilni.

Persze a probléma nagyon messzire visz. Felveti azt az altalanos kérdést, hogy az
iskolai keretek lehetévé teszik-e egyaltalan a kiegyenlitd (compensatory) oktatast. Akit a
kérdés mélyebben foglalkoztat, feltétleniil olvassa el “Az iskola szocioldgiai problémai” cimu
tanulmanykotetet, amely 1974-ben jelent meg. A datum arra is utal, hogy 35 évvel ezel6tt mar
nyilt és Oszinte szembenézés tortént azzal a probléméval, milyen hatarok kozott képes az
iskola hatékonyan befolyasolni a gyerekek fejlodését.

A szociokulturalisan hatranyos helyzetbdl indultunk ki. A fenti kotetben jelent meg
R.Hess ¢és V.C.Shipman tanulmanya, amelyben megprobaljak felvazolni, milyen okokra
vezethetd vissza a szociokulturdlisan hatranyos helyzetli gyerekek gyengébb iskolai
teljesitménye.

Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ezeknél a gyerekeknél az anya és a gyerek
kozotti kommunikécié sordn a nyelvre a szegényes ¢és tartalmakat lesziikitd fogalomhasznalat
jellemz6. A szegényes és beszikiilt nyelvhasznalat nem tudja megfeleléen tamogatni a
gondolkodés fejlédését, és besziikiilt problémaértelmezéshez vezet. Ezekben a csalddokban
felnovo gyerekeknél a nyelvnek nem alakul ki az a funkcidja, hogy segitségével a rendezni
tudjak a kornyezetbdl kapott ingereket, informéciokat. Ennek kovetkeztében ezeknél a
gyerekeknél gyenge az osztalyozéas és megkiilonboztetés képesség, aminek kovetkeztében
igen gyenge a verbalis képesség. (A matematika tanuldsa szempontjabol ez a kezdetektdl
fogva igen nagy hatranyt jelent, és a jelenlegi tananygszerkezet, a szamonkérés modja ezt a
hatranyz csak tovabb noveli.)

A masik komoly hatrany a szerzok szerint abbol szarmazik, hogy ezekben a

csaladokban a dontéseknél kevés olyan modellt latnak a gyerekek, amelyek a megfontolason a
lehetséges valasztasokat meghatarozé alternativak szambavételére alapulna. Ilyen moédon nem
jon létre az Osszehasonlitds, atobb nézdépontbdl torténd megitéslés, a helyes érvelés, az
allaspont megvédésének a képessége, hogy csak a legjelentésebbeket emlitsiik.
Ha ezeket az érveket Osszehasonlitjuk akar a Nemzeti Alaptantervben felsorolt képesség
elvarasokkal, akar az idézett szakirodalombol vett felsoroldssal, akkor csak arra a
kovetkeztetésre juthatunk, hogy ezek a gyerekek az iskoldban sziikségszertien kudarcra
vannak itélve.

Ezt a kérdést itt megoldani lehetetlen. Nem is ez volt a tanulmény célja. Minddssze
szerettem volna a tudatossdg magasabb szintjére emelni ezt a problémat.

Befejezésként idéznék néhany gondolatot:

“Az a tény, hogy az apak foglalkozasi szerepe részben meghatdrozza a nevelési
gyakorlatot, s igy az alsobb rétegek szamara az objective kisebb feltdrekvési lehetdséget,
hogy a kozéppontba ne a teljesitménymotivaciokat allitsak, hanem sokkal inkabb a
szocilaizaciés folyamatoknak azokat a mozzanatait, amelyek a gyermek nagyobb
fliggetlenségét, eredetiiségét, alkotokészségét tamogatjak. Mindaddig, amig a az objektiv
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helyzet az ily modon megndvelt igényeket cask kivételes esetekben tudja kielégiteni, addig a
teljesitménymotivaciora vald egyértelmli és egyoldali beallitottsag feltehetden csak jabb
frusztraciokra vezethet.” Klaus Mollenhauer: Szocializdcio és iskolai eredmény

“A kiegyenlitd oktatas fogalma arra szolgal, hogy elterelje a figyelmet az iskola bels6
szervezetérdl, az oktatasi kornyezetrdl; arra késztet, hogy a csaladra és a gyermekre
koncentraljunk. Azt sugallja, hogy valami hidnyzik a csaladbol, kovetkezésképp a gyerekbdl,
s igy a gyerek képtelen hasznositani az iskolat.” Basil Bernstein: A kiegyenlito
(compensatory) oktatas fogalmanak a birdlata

“Az iskolai helyzetek tobbsége ndlunk akaratlanul is a kozéposztily szimbolikus
vilagabol szarmazik, s igy a gyerek, amikor iskolaba 1ép, olyan jelképrendszerbe keriil, amely
nem kindl szdmara Ot a sajat vildgaval 0sszekotd kapcsot.” Basil Bernstein: A kiegyenlito
(compensatory) oktatas fogalmanak a birdlata

Remélem, hogy az itt leirtak segitenek a jobb és differencidltabb helyzetértelme-
zésben, ¢és egy kicsit kdzelebb visznek ahhoz, hogy atlassuk, milyen Gsszetett és bonyolult
jelenséggel allunk szemben.

A kovetkez6 tanévben néhany témat dolgoznék ki, amelyek 3-4 oOra alatt
projektszertien feldolgozhatdak, és amelyek gyakorlati tartalmuknél fogva felkelthetik olyan
gyerekek érdeklddését is, akik alapvetden motivalatlanok a matematika tanulasat illetden.

Irodalomjegyzék:

Academic Advisor’s Handbook,
http://advising.wichita.edu/lasac/pubs/aah/basicomp.htm

R. Hess és V. C. Shipman: 4 kisgyerekkori tapasztalas és a kognitiv eljardasok szocializalo-
dasa

Basil Bernstein: A kiegyenlité (compensatory) oktatas fogalmanak a birdlata

Klaus Mollenhauer: Szocializacio és iskolai eredmény

Mindharom tanulmény Az iskola szociologiai problémai cimii tanulmanykdtetben jelent meg.
Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadd, Budapest, 1974.
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