Oktassunk vagy buktassunk

Majoros Maria
Konnyebb-e a kdzépszintli ... I1.

2008. oktdber

Konnyebb-a a kozépszintii érettségi
a régi hazi érettségi vizsganal?

II.

frta: dr. Majoros Maria

Ebben a tanulméanyban a jelenlegi érettségin kitlizott feladatokat olyan szempontbol fogom
Osszehasonlitani, hogy milyen matematikai ismereteket és gondolkodasi eljarasokat feltételez

a sikeres teljesités.

2008. kozépszinti érettségi

vizsga
Tételek, Matematikai Gondolkodasi Feladatok
definiciok, kiszamitasi eljaras vagy otlet
fogalmak eljaras
Nyilt intervallum | Szdmtani kozép Szamtani k6zép 1. Adjamega
Szamtani kézép meghatarozasa alkalmazasa 3 1],
. —-=;—— nyilt
Bels6 pont } 8 g{
Rendezett intervallum két
szamhalmaz kiilonb6z6 elemét!
Szamegyenes 2 pont
Kombinécio A megfelel6 Kombinatorikai 2. Egy 7-tagu tarsasagban
kombinatorikai feladat felismerése, mindenki mindenkivel
kiszamitasi eljaras | értelmezése egyszer kezet fogott.
alkalmazasa Modellalkotas Hény kézfogés tortént?
vagy modell 2 pont
felismerése,
alkalmazdsa
,nem nagyobb” Osztas Tobb feltétel 3. Péter egy 100-néal nem
Pozitiv szam egylittes nagyobb pozitiv egész
Oszthatosag alkalmazésa szamra gondolt. Ezen
Valosziniiség kiviil azt is
megmondta Palnak, hogy
a gondolt szam 20-szal
oszthatd.
Mekkora valdsziniiséggel
talalja ki Pal elsére a
gondolt szamot, ha jol
tudja a matematikat?
2 pont
Egyenes Szorzas, osztas Modell 4. Ha fél kilogramm
aranyossag felismerése, narancs 75 Ft-ba kertil,
alkalmazésa akkor hany kilogramm
Kovetkeztetés narancsot kapunk
300 Ft-ért?
2 pont
Fliggvény Alapmiiveletek Modell 5. Adja meg a valos
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Valos szdmok
halmaza

Zérushely
Helyettesitési érték

felismerése,
alkalmazasa

szamok halmazan
értelmezett x — x* — 5x
masodfoku fliggvény
zérushelyeit! Szamitsa ki
a fiiggvény helyettesitési
értékét az 1,2 helyen!

3 pont

Négyzet Vektorok Modell felismerése | 6. Az ABCD négyzet
Kozéppontos Osszeadasa ¢s alkalmazésa koézéppontja K, az AB
tiikrozés oldal felezépontja F.
Neégyzet Legyen a = KA és
szimmetria b=KB . Fejezzekiaz a
tulajdonsagai és b vektorok
Vektor segitségével a KF
Vektormiiveletek vektort!
2 pont
Sziikséges €s Kovetkeztetés . Adja meg az alabbi
elégséges feltétel allitasok igazsagértékét
Kovetkeztetés (igaz vagy hamis), majd
Specialis dontse el, hogy a
négyszogek és b) és a ¢) jelt allitasok
tulajdonsagaik koziil melyik az a) jelt
Halmaz és allitas megforditasa!
részhalmaz a) Ha az ABCD négyszog
Allitas téglalap, akkor 4tloi
Allitas tagadasa felezik egymast.
b) Ha az ABCD
négyszog atloi felezik
egymast, akkor ez a
négyszog téglalap.
¢) Ha az ABCD négyszog
nem téglalap, akkor 4tloi
nem felezik egymast.
4 pont
Egész szam Emeletes tort Matematikai Irja fel két egész szam
Hényados egyszerlibb alakra | szoveg értelmezése hanyadosaként a
Reciprok hozasa 2 . . ,
2 3 szam reciprokanak
értékét!
2 pont
Abszolut érték Modell Mennyi az
Abszolut érték értelmezése és f@)=-x+10 (xe R
fiiggvény alkalmazasa fiiggvény legnagyobb
Filiggvény értéke, és hol veszi fel
transzformacio ezt az értéket?
Szélséértek 2 pont
Maximumbhely
Maximumérték

Szamtani sorozat

n-ik tag

Modell felismerése

10. Egy szamtani sorozat
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Differencia kiszamitasa ¢s alkalmazasa elso tagja —3,
Elsé6 tag differencidja —17.
n-ik tag Szamitsa ki a sorozat
100-adik tagjat!
Szamitasat részletezze!
3 pont
Algebrai tort Kiemelés Modell felismerése 11.E . +8
s . , . Egyszertisitse az
EgyszerUsités ¢s alkalmazésa 2 +8x
Azonos atalakitas algebrai tortet! Tudjuk,
Ertelmezési hogy xe {-8:0}
tartomany 2 pont
Halmaz Alapmiiveletek Tobb feltétel 12. Egy fordit6iroda angol és
Venn diagram Széazalékszamitas | egylittes német forditast vallal. Az
Halmazmiiveletek alkalmazasa irodaban 50 fordito
Szazalék Szoveg dolgozik, akiknek 70%-a
Egyenes értelmezése angol nyelven, 50%-a
aranyossag Matematikai német nyelven fordit.
modellek Hany fordité dolgozik
felismerése ¢és mindkét nyelven?
alkalmazésa Valaszat indokolja!

Kovetkeztetés a
felismert modellek
alapjan

4 pont

Az uj tipusu érettseégi vizsga elso részének részletes elemzése alapjan levonhato

kovetkeztetések:

o A matematikai fogalmak, definiciok és ismeretek tag teriiletére mozgatjak meg a
feladatok megolddsai
e A matematikai miiveletek szintjén valoban nem tamaszkodik arra az algebratudasra,
amelynek a szamonkérése dontéen meghatarozta a kordbbi érettségi vizsgak tartalmat.
o A gondolkodds szintjén elsosorban a modellek helyes felismerését és alkalmazasat
keri. Egy masik jellemz6 gondolkodasi eljards a tobb feltétel felismerése és azok
egyszerre torténo alkalmazasa.
Osszegezve a fent leirtakat, az 1j érettségi a fogalmak tiszta és vilagos értelmezését kéri, és a
felismert modellek alkalmazasat. Az algebrai atalakitasok tulzott jelenlétére torténo
tamaszkodast felvaltotta a matematikai ismeretek vilagaban torténd helyes tajékozoddas és az
intelligens gondolkodas kozéppontba helyezése.

I1. rész (135 perc)

A

Logaritmus
Logaritmikus
egyenlet
Logaritmus
azonossagai
Ertelmezési
tartomany
Halmazok
metszete
Masodfoku
egyenlet

Tobbtaga
kifejezések
Szorzata
Azonos
atalakitasok
Masodfokutra
visszavezetheto
egyenletek
megoldasa
Alapmiiveletek

Algebrai struktura
felismerése

13.

Oldja meg a valos
szamok halmazan a
kovetkezo egyenleteket!

a)

lg(x+15)* —1g(3x+5) = 1g 20
b) 25V7 —5.53x
6+6=12pont
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Négyzetgyok
Megoldoképlet
Hatvany
Hatvanyozas
azonossagai
Exponencialis
egyenlet
Alakzat egyenlete | Masodfoku két 14.  Adott a koordinata-
Kor egyenlete ismeretlenes rendszerben az
Egye@s egyenlete egyenlet,:rendszer y (9 ;—8) kézépponti, 10
Metszéspont megoldasa . 0 Kor
koordinatai Egyenletrendezés egyseg S,u garu kor.
Erinté a) Szamlfsa kiazy = -1 6
Normélvektor egy?nletu egyenes és a kor
. kozos pontjainak
Iranytangens s
Skalaris szorzat koqrfllnatalt! n
b) Irja fel a kor
P(l;-2) pontjaban huzhato
érintéjének egyenletét!
Adja meg ennek az érintének
az iranytangensét
(meredekségét)!
8+4=12pont
Oszthatdsagi Szorzas Tobb feltétel 15. Az1,2,3,4,5,6
feltételek egylittes szamjegyek felhasznéldsaval
Ismétléses variacio alkalmazasa Otjegyli szamokat készitlink
Matematikai az Osszes lehetséges modon

szoveg értelmezése

(egy szamjegyet tobbszor is
felhasznalhatunk). Ezek
kozott hany

olyan szam van,

a) amely 6t azonos
szamjegybdl all;

b) amelyik paros;

¢) amelyik 4-gyel oszthatd?
3+4+5=12pont

B

Kup
Csonkakup
Henger
Térfogat
Felszin
Szazalék
Kerekités
Palast
Pitagorasz tétel
Négyzetgyok
Tortrész
Egész rész

Felszin ¢és térfogat
szamitasa
Tortrészbol egész
részre
kovetkeztetés
Szazalékszamitas

Vizualis fantazia
Vazlat készitése
Tobb feltétel

egyiittes
alkalmazasa

16. Egy faco6lop egyik
végét csonka kup alakra,
masik végét forgaskup
alakura formaltak.

(Igy egy forgastestet
kaptunk.) A k6zEépso,
forgashenger alakt rész
hossza 60 cm ¢és

atmérdje 12 cm. A csonka
kap alaku rész magassaga 4
cm, a csonka kup feddlapja
pedig 8 cm atmérdji. Az
elkésziilt colop teljes hossza
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80 cm.

a) Hany m’ fara volt sziikség
5000 darab colop gyartasa-
hoz, ha a gyartaskor a fel-
hasznalt alapanyag 18%-a a
hulladék? (Valaszat egész
m’-re kerekitve adja meg!)
Az elkésziilt c6lopok
feliiletét vékony lakkréteggel
vonjak be.

b) Hany m?” feliiletet kell
belakkozni, ha 5000 c6l6pot
gyartottak? (Valaszat egész
m’-re kerekitve adja meg!)
8+9=17pont

Kamat
Szazalék
Masodfokt
egyenlet
Exponencialis
valtozas
Kamatos kamat

Széazalékszamitas
Masodfoku
egyenlet
megoldéasa

Modell
kivalasztasa és
helyes alkalmazasa
Szoveg
értelmezése, és
leirasa
matematikai
Osszefliggések
segitségével
Tortrészbdl egész
részre
kovetkeztetés
Visszafelé
kovetkeztetés

17. A Kis csalad 700 000
Ft megtakaritott pénzét éves
lekotésh takarékban helyezte
el az 4 Bankban, kamatos
kamatra. A pénz két évig
kamatozott, évi 6%-0s
kamatos kamattal.

(A kamatlab tehat ebben a
bankban 6% volt.)

a) Legfeljebb mekkora
Osszeget vehettek fel a két év
elteltével, ha a kamatlab a
két év soran nem valtozott?
A Nagy csalad a B Bankban
800 000 Ft-ot helyezett el,
szintén két évre, kamatos
kamatra.

b) Hany szazalékos volt a B
Bankban az elsd év
folyaman a kamatldb, ha a
bank ezt a kamatlabat a
masodik évre 3%-kal
novelte, és igy a masodik év
végén a Nagy csalad 907 200
Ft-ot vehetett fel?

¢) A Nagy csalad a bankbol
felvett 907 200 Ft-ért
kiilonféle tartds fogyasztasi
cikkeket vasarolt. Hany
forintot kellett volna
fizetnitik ugyanezekért a
fogyasztasi cikkekért két
évvel korabban, ha a vasarolt
termékek ara az eltelt két év
soran csak a 4%-os atlagos
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éves inflacidnak megfeleléen
valtozott?

(A 4%-os atlagos éves
inflacio szemléletesen azt
jelenti, hogy az el6z6 évben
100 Ft-ért vasarolt javakért
idén 104 Ft-ot kell fizetni.)
3+10+4=17 pont

Valoszinliség

Alapmiiveletek

Szoveg
értelmezése
Helyzet
felismerése
Logikai szerkezet
felismerése
Kovetkeztetés

18. Egy szerencsejaték a
kovetkezOképpen zajlik:

A jatékos befizet 7 forintot,
ezutan a jatékvezeto feldob
egy szabalyos dobdkockat. A
dobas eredményének
ismeretében a jatékos
abbahagyhatja a jatékot; ez
esetben annyi Ft-ot kap,
amennyi a dobott szam volt.
Donthet azonban ugy is,
hogy nem kéri a dobott
szamnak megfeleld pénzt,
hanem ujabb 7 forintért még
egy dobast kér. A
jatékvezetd ekkor Gjra
feldobja a kockat. A két
dobas eredményének
ismeretében annyi forintot
fizet ki a jatékosnak,
amennyi az elsd és a
masodik dobas
eredményének szorzata.
Ezzel a jaték véget ér.

Zs6fi ugy dont, hogy ha 3-
nal kisebb az elsdé dobas
eredménye, akkor
abbahagyja,

kiilonben pedig folytatja a
jatékot.

a) Mennyi annak a
valoszinlisége, hogy Zsofi
tovabb jatszik?

b) Zsofi jatékanak
megkezdése eldtt szamitsuk
ki, mekkora valoszintiséggel
fizet majd neki a jatékvezetd
pontosan 12 forintot?
Barnabés ugy dont, hogy
mindenképpen két dobast kér
majd. Attekinti a két dobas
utani lehetséges
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egyenlegeket: a neki
kifizetett és az altala
befizetett pénz kiilonbségét.
¢) Irja be a tablazat iires
mezodibe a két dobas utani
egyenlegeket!

d) Mekkora annak a
valoszinilisége, hogy
Barnabas egy (két dobasbol
allo) jatszmaban nyer?
4+6+4+3=17pont

A masodik rész attekintése utan arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy tartalmilag nagyon
szertedgazo ismereteket kér szdmon a jelenlegi érettségi. Az ismeretek széles skaldja alapjan
semmiképpen nem allithatjuk, hogy igénytelen, sot a régi érettséginél sokkal tobbet kér a
jelenlegi. Ugyanakkor tovabbra is azt latjuk, hogy a matematikai kiszamitas szintjén
valamivel egyszeriibb a feladatok megoldasa. Egészen pontosan, nem kér olyan mélységii
algebrat, mint ami korabban annyira jellemzd volt. Nem gondolom, hogy ez hiba.

Sain Marton a ,,Nincs kirdlyi ut!” cimii konyvében a piithagoreusokrodl a kovetkezdket irja: ,,A
szamok tudoményanak a miivelése és a harmdnidban valo elmélyedés biztositotta szamukra az
orok igazsagok megismerését €s az istenséghez valo felemelkedést. Barmilyen furcsan
hangzik: a piithagoreusokndl a matematikaval valo foglalkozas vallasos tevékenység volt... A
sokféle dolog és jelenség kozott az isteni harmonia teremt rendet, az foglalja a mindenséget
egységbe, €s ez a harmonia ugyanaz, ami a szamok tudomanyaban és a zenében is fellelheto.
Az ember igazi hivatasa ennek a boldogsagot biztosito harmonidnak a megismerése, amelyhez
a legeredményesebben a matematika miivelése segiti hozza.”

Miel6tt azt mondhatnank, hogy nem lehet az 6korba visszamenni, €s ilyen elavult nézetekre
hivatkozni, gyorsan idézném a XX. szazad egyik legkiemelkeddbb elméjének, Paul Diracnak
a gondolatait: ,,...azt hiszem, hogy minden fizikus koziil Schrodinger hasonlitott hozzam
leginkdbb. Konnyebben egyetértettem vele, mint barki méssal. Azt hiszem azért, mert
mindketténkben elevenen ¢élt a matematikai szEépség szeretete, s igen nagymértékben ez
hatarozta meg a munkankat. Valosagos hitkérdésnek tekintettiik, hogy a természet alapvetd
torvényeit leird egyenletekben nagy matematikai szépségnek kell rejtézni. Ha tetszik, ez volt
a vallasunk. Nagyon hasznos vallas volt ez, sok sikerilink alapjanak tekinthetd.”

Egészen biztos, hogy a jelenlegi érettségi nem tokéletes, de ugy gondolom, éppen ideje, hogy
lefejtsiik az iskolai matematikaoktatasrol azt a tulburjanzoé és oncélu algebrat, ami méar-mar
teljesen megfojtja a gondolkodas szépségét.

Irodalomjegyzék:

Majoros Maria: Tankényvirok felelosség — Szakoktatas, 2008. aprilis

Majoros Maria: Kormanyos nélkiili hajo — Tani-tani, 2008. szeptember 46. szam
Sain Marton: Nincs kiralyi ut! — Gondolat, Budapest, 1986.

A 2008. évi kdzépszintl érettségi feladatai:
hitp.//www.okm.gov.hu/letolt/okev/doc/erettsegi 2008/k_mat_08maj fl.pdf
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