A folytonosan valtozo
dimenzid



T=T

 Egy trapéz alapjai legyenek a és
b. Osszuk ket egyenlé terdlet(
részre az alapokkal parhuzamos
egyenessel. Fejezziuk ki ennek az
egyenesnek a trapézon belli
hosszat a-val és b-vel.



! « A trapézon belll megjelennek a

it% vab ¢ ;“ b a> + b tovabbi kozepek is, egymassal
? D T ’ parhuzamosan, méghozza az
\ / \/ atlok metszéspontjan at hizott
4 (harmonikus), a két hasonlo
A ———— trapézra vago (mértani), a
/ magassag felezépontjan at
P ~.  huzott (szamtani) és a ket

egyenld terlletre vago
egyenesek altal (negyzetes).



A k-ad rendd kozép

1 1
k k\ 1 k k\ 1
e 4,.(a,b) = (“ :b )" e A.(a,b) = (“ ;b “ vel jelljik
1 = a és b pozitiv szamok k-adrendd
Hm Aj = vab kozepét. Ha k tart 0-hoz, akkor a
e lim 4, = a meértani kdzepet kapjuk, illetve,

k—o0

_ ha a>b, akkor igazak a lenti
° Jim A, =b egyenletek is.



o Ezek alapjan kiegyeszithetjik az
abrat. Igy a magassagon
megjelenik az 6sszes valos szam,
amin a k ponton kereszttl huzott
alapokkal parhuzamos szakasz
hossza epp a k-ad rend kdzep.



* Feltehetjlik a kOvetkezé kerdést: igaz-e az, hogy egy k dimenzids
trapezt a két egyenlé mertékre vago alapokkal parhuzamos szakasz
hossza egyenlé az alapok hosszanak k-ad rendd kozepével?

e k=1-re, illetve k=2-re latszik az abran, hiszen egy 2 dimenzios
trapéznal ez a masodrend(i kdzep, az 1 dimenzidsnal (szakasz) pedig a
hagyomanyos atlag az, ami két egyenlé hosszra vagja azt.



Felmerils
kérdések

I

lgaz-e 3
dimenziéban is?

Hogyan néz ki?

Negativ
dimenzi6?

Tortdimenzi6?

Milyen
Fraktal

tulajdonségai
vannak?

Hogyan néz ki? Hogyan néz ki?

Igaz!

dimenziészamitas




Harom dimenzios trapéz

e Harom dimenzidban a trapéz egy
csonkagula. Az allitas itt is igaz.
Felmeril a kérdés, hogy igaz-e 4-
re, O-ra, -1-re, esetleg egyeb
negativ értékekre vagy nem
egész szamokra?

o Az el6bbiekkel nem, de a tort
dimenzids terekkel foglalkozunk
a tovabbiakban.




= = £ B » Ehhez kicsit megprobaljuk

& & megismerni a tdrtdimenzios
LN tereket, a fraktalokat.
Y UV Vs, Cantor-halmaz, Koch-gorbe,

Sierpinski-haromszog, -szényeg és

-tetraéder, valamint egy fa. Mind-

mind dnhasonlo alakzatok. De
vajon milyen dimenzidval

rendelkeznek, hogyan lehet

kiszamolni ezt?




W1

e Egy 1, 2, 3 dimenzios
szakaszt, négyzetet vagy
kockat kdzeppontosan
nagyitunk A-szorosara,
akkor probaljuk meg
lefedni az eredetivel
6ket. Azt latjuk, hogy 4,

M, = 22« M M, = M A%, %db kell. Vagyis a

My = A+ M; kitev6ben megjelenik a

dimenazio.

A =24, =3;
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* Probaljuk meg az
alabbi
ponthalmazoknal
kitalalni
ugyanezt. A
Sierpinski-
haromszognél
peldaul egy
keszeres
nagyitast
kbvetéen harom
eredetivel lehet
lefedni.



A Cantor-halmaznal, ha
valtoztatjuk azt, hogy a teljes
szakasz mekkora részet vagjuk ki
a kdzeperdl, akkor kilonbozé
hasonldsagi dimenzids
ponthalmazokat kapunk.
Peldaul, ha a teljes szakasz felét,
akkor d=0,5.




Masfel dimenzios trapeéz

............................

W A masfel dimenzios trapezt egy

W\ fel dimenziés Cantor-halmazbal
NN kapjuk, ha azt kdzéppontbol
\ nagyitjuk, majd a megfelels

\\ pontokat 0sszekot]uk.



migtptmag g \ Mgy mag g \
M, = x%dx — 5 x%dx
0 (my +my) o— 0 (my+m3) o — , ,
L ) L e * Innen mar Akar
=_m1+m2'd+1'(m1a_b+mza_b> | Integralassal is
[a-b 1 .<m1 by b > megkaphatjuk az
mrme drL A Temb o Temb/ altalunk megsejtett
a—»b 1 m, + m, d+1 my + m, d+1 . . ’
:m1+m2.d+1'[(c. a—>b ) _(b. a—>b ) ] OsszefuggeSt’

aaltalanos d
dimenziora. Létezik

d
M, = (m1 + m2> 1 [cd+1 — pd+1]

a—b ) d+1
= ()T L jgen ey csak hasonlosaggal
M, = M, egyszerdbb
| ¢l — pa+l = gd+1 _ cd+1 bIZOI’IyI,té.S |S

ad+1 + bd+1 d+1
C =
2



Folytonosan valtozd dimenzioju Cantor-halmaz

» Ha a Cantor-halmazbal
barmilyen 0 as 1 kOzo6tti
dimenziot elérhetiink, akkor
most tegyik egymas melle
ezeket a halmazokat. Igy az
alabbi haromszoget kapjuk,
aminek minden, az alapjaval
parhuzamos metszete egy
megfelelé dimenzios Cantor-
halmaz.




A Koch-gorbe dimenzid-nOvekedese

 Ugyan ezt elérhetjik mas
fraktaloknal is, itt peldaul a Koch
gorbe folytonos dimenzio
valtozasat kovethetjik nyomon,
amint 1-bél valik 2 dimenzidssa.




Itt pedig mar a térben egymas
mellé helyezett Koch gborbék

szintezeési abrai lathatdak. Ez a
feltlet 3 dimenzidssa né, bar a

térfogata O.




» Hasonlo, folytonosan valtozo
dimenzidju dolgokkal
talalkozhatunk peldaul egy
elslény kifejlédésenel, ahol egy
pontszer( sejtbdl lesz egy
hatalmas sejtrendszer, illetve az
evolucional vagy a vilagegyetem
keletkezesénél is akar. Mintha
pontszer(ibél ndvelné a
dimenzigjat a tér.
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Al the major and many of the minor living branches of life are shown on this diagram, but only a few of those that have gone extinet are shown. Example: Dinosaurs - E:tlncl"
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KOszOnom szépen a figyelmet!



